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CHAPITRE 1 - DEFINITIONS

Note 1 : Partout dans la présente réglementation, «Réglement des radiocommunications»
désigne le Réglement des radiocommunications publié par IUnion internationale des
télécommunications(UIT). Le Manuel relatif aux besoins de l'aviation civile en matiére de spectre
radioélectrique — Enoncés de politique approuvés de I'OACI (Doc 9718) contient d’autres
renseignements sur les processus de I'UIT relatifs a 'emploi des fréquences radioélectriques par les
systémes aéronautiques.

Note 2 : Le présent réglement comprend les spécifications concernant le matériel de
certains systémes de télécommunication. C'est le Togo, ou I’'Organisme que le Togo a habilité
qui décide, d'aprés les conditions spécifiées dans la norme ou la pratique recommandée
appropriées, si telle ou telle installation est nécessaire. Par ailleurs le Conseil, de temps a
autre, examine le besoin de certaines installations particulieres, exprime le point de vue de
I'OACI et adresse ses recommandations au Togo, ordinairement sur la base des
recommandations des réunions régionales de navigation aérienne (Doc. OACI - 8144 -

Instructions et Reglement intérieur pour les réunions régionales de navigation aérienne).

Note 3: Le présent Chapitre contient des définitions générales relatives aux systemes de
télécommunication. Les définitions propres a chacun des systémes dont il est question dans le

présent reglement figurent dans le chapitre traitant du systéme considéré.

Note 4 : Les dispositions relatives a l'alimentation électrique auxiliaire et les éléments
indicatifs sur la fiabilité et la disponibilité des systémes de télécommunication se trouvent dans
le RANT 10 Part 1 § 2.9 et Part 1, Supplément F.

Accés multiple par répartition dans le temps (AMRT) : Technique d’accés multiple fondée sur
I'emploi partagé dans le temps d’un canal RF grace a I'utilisation : 1) de créneaux temporels discrets
contigus comme ressource partagée fondamentale ; et 2) d’'un ensemble de protocoles d’exploitation
qui permet aux utilisateurs d’interagir avec une station de commande principale pour accéder au

canal.

Adresse d'aéronef : Combinaison unique de 24 bits, pouvant étre assignée a un aéronef aux fins de

communications air-sol, de navigation et de surveillance.

Aloha a créneaux : Stratégie d'acces aléatoire permettant a de multiples utilisateurs d'accéder
indépendamment au méme canal de communication ; toutefois, chaque communication doit se limiter
a un créneau de temps fixe. La méme structure de créneaux de temps est connue de tous les

utilisateurs, mais il n'y a pas d'autre coordination entre ces derniers.

T —
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Communications administratives aéronautiques (AAC) : Communications nécessaires a I'échange

des messages administratifs aéronautiques.

Communications contrbleur-pilote par liaison de données (CPDLC): Moyen de
communication par liaison de données pour les communications ATC entre le contrbleur et le

pilote.

Contréle d’exploitation aéronautique (AOC): Communications nécessaires a I'exercice de
lautorité sur le commencement, la continuation, le déroutement ou 'achévement du vol pour des

raisons de sécurité, de régularité et d’efficacité.

Correction d'erreurs sans circuit de retour (FEC): Processus consistant a ajouter une
information redondante au signal émis afin de permettre la correction, dans le récepteur, d'erreurs

survenues au cours de I'émission.

Débit de canal : Cadence a laquelle les bits sont émis sur le canal RF. Ces bits comprennent les
bits servant a I'encadrement et a la correction d'erreurs, ainsi que les bits d'information. Pour les

émissions par rafales, il s'agit de la cadence instantanée des rafales sur la période de la rafale.

De bout en bout : Se dit d'un trajet entier de communication, en général (1) de l'interface entre la
source d'information et le systétme de communication a I'extrémité émission jusqu'a (2) l'interface
entre le systéme de communication et l'utilisateur de l'information ou le processeur ou l'application
a I'extrémité réception.

Décalage Doppler : Décalage de fréquence observé dans le récepteur, attribuable a tout

déplacement de I'émetteur et du récepteur 'un par rapport a l'autre.

Délai de transit : Dans un systeme de transmission de données par paquets, temps écoulé entre

une demande d'émission d'un paquet de données assemblées et lindication, & I'extrémité

réception, que le paquet correspondant a été recu et est prét a étre utilisé ou retransmis.

Liaison numérique VHF (VDL): Sous-réseau mobile du réseau de télécommunications
aéronautiques (ATN) fonctionnant dans la bande VHF du service mobile aéronautique. La VDL

peut aussi assurer des fonctions non ATN, comme la transmission de signaux vocaux numerisés.

Mode circuit : Configuration du réseau de communication donnant l'impression a l'application d'un

trajet de transmission spécialisé.

Multiplexage par répartition dans le temps (MRT) : Stratégie de partage des canaux telle que
les paquets d'information de méme origine mais dont les destinations sont différentes sont

ordonnés dans le temps sur le méme canal.

Point a point: Se dit de l'interconnexion de deux appareils, et en particulier d'instruments de

l'utilisateur d'extrémité. Trajet de communication de service destiné & relier deux utilisateurs

T —
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d'extrémité distincts ; a distinguer du service de diffusion ou multipoint.

Précision du débit de canal : Précision relative de I'horloge utilisée pour la synchronisation des
bits émis. Par exemple, au débit de 1,2 kbit/s, une précision minimale de 1 x 10-6 signifie que

I'erreur maximale admise dans I'horloge est de +1,2 x 10-3 Hz.

Puissance isotrope rayonnée équivalente (p.i.r.e.) : Produit de la puissance fournie a I'antenne
par le gain de I'antenne dans une direction donnée par rapport a une antenne isotrope (gain absolu
ou isotrope).

Rapport énergie par symbole/densité de bruit (ES /NO) : Rapport entre I'énergie moyenne
émise par symbole de canal et la puissance moyenne de bruit dans une bande de 1 Hz,
habituellement exprimé en dB. Pour les modulations A-BPSK et A-QPSK, «symbole de canal»

désigne un bit de canal.

Rapport gain/température de bruit : Rapport, habituellement exprimé en dB/K, entre le gain de
I'antenne et le bruit a la sortie du récepteur dans le sous-systéme d'antennes. Le bruit est exprimé
sous la forme de la température a laquelle il faut élever une résistance de 1 ohm pour produire la

méme densité de puissance de bruit.

Rapport porteuse/densité de bruit (C/No) : Rapport entre la puissance totale de porteuse et la

puissance moyenne de bruit dans une bande de 1 Hz, habituellement exprimé en dBHz.

Rapport porteuse/multitrajets (C/M) : Rapport entre la puissance de porteuse recue directement,
c'est-a-dire sans réflexion, et la puissance multitrajets, c'est-a-dire la puissance de porteuse regue

par réflexion.

Réseau de télécommunications aéronautiques (ATN) : Architecture inter-réseau mondiale qui
permet aux sous-réseaux de données sol, air-sol et avionique d’échanger des données numériques
pour assurer la sécurité de la navigation aérienne et la régularité, l'efficacité et I'économie

d’exploitation des services de la circulation aérienne.

Service de la circulation aérienne : Terme générique désignant, selon le cas, le service
d’information de vol, le service d’alerte, le service consultatif de la circulation aérienne ou le service
du contréle de la circulation aérienne (contrble régional, contréle d’approche ou contrble

d’aérodrome).

Service automatique d’information de région terminale (ATIS) : Service assuré dans le but de
fournir automatiquement et régulierement des renseignements a jour aux aéronefs a l'arrivée et au

départ, tout au long de la journée ou d’une partie déterminée de la journée.

1. Service automatique d’information de région terminale par liaison de données (D-ATIS).

Service ATIS assuré au moyen d’une liaison de données.

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Définitions
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2. Service automatique d’information de région terminale par liaison vocale (ATIS-voix).

Service ATIS assuré au moyen de diffusions vocales continues et répétées.

Service d’information de vol (FIS): Service assuré dans le but de fournir les avis et les

renseignements utiles a I'exécution sire et efficace des vols.

Services d’information de vol par liaison de données (D-FIS) . Service FIS assuré au moyen

d’une liaison de données.

Sous-réseau mode S: Moyen d'échanger des données numériques en ayant recours a des
interrogateurs et a des transpondeurs mode S de radar secondaire de surveillance (SSR),

conformément aux protocoles définis.

Station terrienne au sol (GES) : Station terrienne du service fixe par satellite ou, dans certains
cas, du service mobile aéronautique par satellite, située en un point déterminé du sol et destinée a

assurer la liaison de connexion du service mobile aéronautique par satellite.

Note : Cette définition est celle du terme «station terrienne aéronautique» dans le Reglement
des radiocommunications de I'UIT. Le terme «GES» permet de distinguer clairement cette station

d'une station terrienne d'aéronef (AES), qui est une station mobile située a bord d'un aéronef

Station terrienne d'aéronef (AES) : Station terrienne mobile du service mobile aéronautique par

satellite installée a bord d'un aéronef (voir aussi «GES»).

Surveillance dépendante automatique en mode contrat (ADS-C): Moyen par lequel les
modalités d’un accord ADS-C sont échangées entre le systéme sol et 'aéronef, par liaison de
données, et qui spécifie les conditions dans lesquelles les comptes rendus ADS-C débuteront et les

données qu’ils comprendront.

Taux d'erreurs sur les bits (BER) : Rapport entre le nombre d'erreurs sur les bits relevées dans
un échantillon et le nombre total de bits compris dans cet échantillon, dont la valeur moyenne est

généralement calculée sur un grand nombre d'échantillons.

Utilisateur d'extrémité : Source ou consommateur ultime de l'information

T —
RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Définitions




RANT 10 - PART 3.1
_;sv\;‘;:'\.,, Page: CHAP 2 14 de 264
&3 21 4 . .
_%f"?v%‘ ) Teleqommumcatl‘ons Révision : 00
. KF &8 aéronautiques - Systémes de 07/
oy crows ™ i i 4 Date : 01/07/2015
Agence Nationale de 1’ Aviation Civile Commumcatlo,n.s de données
numériques
du Togo

CHAPITRE 2

DISPOSITIONS GENERALES (A venir)
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CHAPITRE 3

RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS AERONAUTIQUES

Note 1. — Les spécifications techniques détaillées des applications ATN/OSI figurent dans le
Manuel des spécifications techniques détaillées du réseau de télécommunications aéronautiques
(ATN) fondé sur les normes et protocoles OSI de I'ISO (Doc 9880) et dans le Manuel des dispositions

techniques applicables au réseau de télécommunications aéronautiques (ATN) (Doc 9705).

Note 2. — Les spécifications techniques détaillées des applications ATN/IPS figurent dans le
Manuel des spécifications techniques détaillées de 'ATN fondé sur les normes et protocoles IPS (Doc

9896), disponible en format électronique sur le site ICAO-Net (http://icao.int/icaonet).
3.1 DEFINITIONS

Communications de données entre installations ATS (AIDC): Echange automatique de
données entre organes des services de la circulation aérienne pour la notification des vols, la

coordination des vols, le transfert du controle et le transfert des communications.

Entité d'application (AE): Une AE représente un ensemble de facultés de communication

OSI/ISO d’'un processus d’application particulier (cf. ISO/CEI 9545 pour plus de renseignements).

Fonction d’initialisation de la liaison de données (DLIC) : Application de liaison de données qui
permet I'échange d’adresses, de noms et de numéros de version, échange qui est nécessaire au

lancement d’autres applications de liaison de données (cf. Doc 4444).

Performances de communication requises (RCP) : Enoncé des performances auxquelles doivent
satisfaire les communications opérationnelles effectuées pour exécuter des fonctions ATM

déterminées (cf. Manuel sur les performances de communications requises [RCP], Doc 9869).

Service d’annuaire (DIR) : Service fondé sur les recommandations de la série X.500 de 'UIT-T, qui
donne accés a des informations structurées relatives au fonctionnement de I'ATN et a ses usagers

et en permet la gestion.

Services de sécurité ATN : Ensemble de dispositions relatives a la sécurité de I'information
permettant au systéme d’extrémité ou au systéme intermédiaire récepteur d’identifier sans

ambiguité (c’est-a-dire d’authentifier) la source des informations regues et d’en vérifier I'intégrité.

Services de messagerie ATS (ATSMHS) : Application ATN constituée de procédures d’échange
de messages ATS en mode enregistrement et retransmission sur 'ATN ou, en général, le
fournisseur du service n’établit aucune corrélation entre le transport d’'un message ATS et le

transport d’'un autre message ATS.

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Réseau de télécommunications aéronautiques
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Systeme de messagerie ATS (AMHS): Ensemble des ressources informatiques et de
communication mises en ceuvre par des organisations ATS pour assurer le service de messages
ATS.

Trajet autorisé : Trajet de communication permettant d’acheminer une catégorie de messages

donnée.
3.2 INTRODUCTION

L’ATN est spécifiquement et exclusivement destiné a fournir des services de communication de
données numériques aux organismes fournisseurs de services de la circulation aérienne et aux

exploitants d'aéronefs pour :
a) les communications des services de la circulation aérienne (ATSC) avec les aéronefs ;
b) les communications des services de la circulation aérienne entre organismes ATS ;
c) les communications du contr6le d'exploitation aéronautique (AOC) ;

d) les communications administratives aéronautiques (AAC).
3.3 GENERALITES

Note. — Les exigences des sections 3.4 a 3.8 définissent les protocoles et services
minimaux requis pour permettre la mise en ceuvre mondiale du réseau de télécommunications

aéronautiques (ATN).
3.3.1 Les services de communication ATN devront prendre en charge les applications ATN.

3.3.2 Les dispositions relatives a la mise en ceuvre de I'ATN doivent étre déterminées sur la base
d'accords régionaux de navigation aérienne. Ces accords spécifieront le domaine d’application des
normes de communication de 'ATN/OSI et de 'ATN/IPS.

3.4 SPECIFICATIONS GENERALES

3.4.1 L'ATN devra utiliser comme normes de communication soit l'interconnexion des systémes
ouverts (OSI) de I'Organisation internationale de normalisation (ISO), soit la suite de protocoles
Internet (ISP) de I'Internet Society (ISOC).

Note 1. — L’ATN/IPS est la mise en ceuvre préférée pour les réseaux sol-sol. L’ATN/OSI est
encore pris en charge pour les réseaux air-sol, particulierement lorsque la VDL mode 2 est utilisée,

mais il est prévu que les futures mises en ceuvre air sol utiliseront ’ATN/IPS.

Note 2. — L’interopérabilité entre réseaux OSI et IPS interconnectés sera coordonnée avant

la mise en ceuvre.
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Note 3. — Les éléments indicatifs sur I'interopérabilité entre 'ATN/OSI et 'ATN/IPS figurent
dans le Doc 9896.

3.4.2 La passerelle RSFTA/AMHS devra assurer l'interopérabilité entre les stations et réseaux
RSFTA et CIDIN et 'ATN.

3.4.3 Les trajets autorisés doivent étre définis sur la base dune politique de routage

prédéterminée.

3.4.4 L’ATN devra transmettre, relayer et/ou remettre les messages selon la classification des

priorités, sans discrimination ni retard excessif.

3.4.5 L'ATN devra fournir un moyen de définir les communications de données qui ne peuvent
étre acheminées que sur les trajets autorisés pour le type et la catégorie de trafic spécifiés par

|'utilisateur.

3.4.6 L'ATN devra assurer les communications conformément aux performances de

communication requises (RCP) prescrites.

Note. — Le Manuel des performances de communication requises (RCP) (Doc 9869)

contient les renseignements nécessaires sur les RCP.

3.4.7 L'ATN devra fonctionner conformément aux priorités de communication indiquées aux
Tableaux 3-1* et 3-2*.

3.4.8 L'ATN devra permettre I'échange d'informations d'application lorsqu'un ou plusieurs trajets

autorisés existent.

3.4.9 L'ATN devra aviser les processus d'application appropriés lorsqu'aucun trajet autorisé

n'existe.
3.4.10 L'ATN devra permettre d'utiliser efficacement les sous-réseaux a largeur de bande limitée.

3.4.11 L'ATN permettrait de connecter un systéme intermédiaire (routeur) embarqué a un systeme

intermédiaire (routeur) sol au moyen de sous-réseaux différents.

3.4.12 L'ATN permettrait de connecter un systéme intermédiaire (routeur) embarqué a des

systemes intermédiaires (routeur) sol différents.
3.4.13 L'ATN devra permettre I'échange d'informations d'adresse entre applications.

3.4.14 L'heure absolue utilisée a lintérieur de I'ATN doit étre fondée sur le temps universel
coordonné (UTC).

* Les Tableaux 3-1 et 3-2 se trouvent a la fin du chapitre.
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Note. — La valeur de la précision de I'heure se traduit par des erreurs de synchronisation

pouvant atteindre deux secondes.

3.5 SPECIFICATIONS DES APPLICATIONS ATN

3.5.1 APPLICATIONS DE SYSTEME

Note. — Les applications de systéme assurent des services nécessaires au fonctionnement de
I'ATN.

3.5.1.1 L’ATN prendra en charge les applications d’initialisation de la liaison de données (DLIC)

lorsque des liaisons de données air-sol sont mises en ceuvre.

Note. — Le Manuel des applications de la liaison de données aux services de la circulation
aérienne (ATS) (Doc 9694, Partie |) définit I'application d’initialisation de la liaison de données (DLIC).

3.5.1.2. Les systémes d’extrémité de 'ATN/OSI prendront en charge les fonctions suivantes de
I'application service d’annuaire (DIR) lorsque 'AMHS et/ou les protocoles de sécurité sont mis en

ceuvre :
a) extraction d’'informations d’annuaire ;
b) modification des informations d’annuaire.
3.5.2 APPLICATIONS AIR-SOL
3.5.2.1. L’ATN doit étre capable de prendre en charge une ou plusieurs des applications suivantes :
a) ADS-C;
b) CPDLC;
c) FIS (y compris ATIS et METAR).

Note. — Voir le Manuel des applications de la liaison de données aux services de la circulation
aérienne (ATS) (Doc 9694).

3.5.3 APPLICATIONS SOL-SOL

3.5.3.1 L’ATN doit étre capable de prendre en charge les applications suivantes :
a) communications de données entre installations ATS (AIDC),
b) services de messagerie ATS (ATSMHS).

Note. — Voir le Manuel des applications de la liaison de données aux services de la circulation
aérienne (ATS) (Doc 9694).
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3.6 SPECIFICATIONS DU SERVICE DE COMMUNICATION ATN

3.6.1 SERVICE DE COMMUNICATION DES COUCHES SUPERIEURES ATN/IPS

3.6.1.1 Un héte ATN* doit étre capable de prendre en charge les couches supérieures ATN/IPS, y

compris une couche application.
3.6.2 SERVICE DE COMMUNICATION DES COUCHES SUPERIEURES ATN/OSI

3.6.2.1 Un systeme d’extrémité (ES*) ATN/OSI doit étre capable de prendre en charge le service de
communication des couches supérieures (ULCS) OSI, y compris les couches session, présentation et
application.

3.6.3 SERVICE DE COMMUNICATION ATN/IPS

3.6.3.1 Un h6te ATN doit étre capable de prendre en charge 'ATN/IPS, y compris :
a) la couche transport conformément aux normes RFC 793 (TCP) et RFC 768 (UDP) ;
b) la couche réseau conformément a la norme RFC 2460 (IPv6).

3.6.3.2 Un routeur IPS prendra en charge la couche réseau ATN conformément aux normes RFC
2460 (IPv6) et RFC 4271 (BGP), et RFC 2858 (extensions multiprotocoles BGP).

3.6.4 SERVICE DE COMMUNICATION ATN/OSI
3.6.4.1 Un systéme d’extrémité ATN/OSI doit étre capable de prendre en charge I'ATN, notamment :

a) la couche transport conformément & la norme ISO/CEI 8073 (TP4) et, en option, ISO/CEI
8602 (CLTP) ;

b) la couche réseau conformément a la norme ISO/CEI 8473 (CLNP).

3.6.4.2 Les systémes intermédiaires (IS) ATN prendront en charge a la couche réseau ATN
conformément a la norme ISO/CEI 8473 (CLNP) et ISO/CEI 10747 (IDRP).

3.7 SPECIFICATIONS DE DENOMINATION ET D’ADRESSAGE ATN

Note. — Le plan de dénomination et d’adressage ATN respecte les principes d’identification
non ambigué des systemes intermédiaires (routeurs) et des systemes d’extrémité (hbtes) et assure la

normalisation des adresses globales.

* Dans la terminologie OSI, un héte ATN est un systéme d’extrémité ATN ; dans la terminologie IPS, un systeme
d’extrémité ATN est un héte ATN.)
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3.7.1 L’ATN devra avoir des dispositions relatives a l'identification non ambigué des applications.
3.7.2 L’ATN devra avoir des dispositions relatives a 'adressage non ambigu.

3.7.3 L’ATN devra fournir des moyens de désigner par une adresse non ambigué tous les systémes

d’extrémité (hotes) et systémes intermédiaires (routeurs) de 'ATN.

3.7.4 Les plans d’adressage et de dénomination de I'ATN devront permettre aux Etats et aux
organisations d’attribuer des adresses et des noms a lintérieur de leurs propres domaines

administratifs.
3.8 SPECIFICATIONS DE SECURITE ATN

3.8.1 L’ATN doit étre tel que seul I'organisme ATS assurant le contréle pourra communiquer des

instructions ATC aux aéronefs qui évoluent dans son espace aérien.

Note. — Cette exclusivité est assurée par les fonctions points de contact autorisé et prochain
point de contact autorisé de l'entité d’application communications contréleur-pilote par liaison de
données (CPDLC).

3.8.2 L’ATN devra permettre au destinataire d’'un message d’identifier 'expéditeur de ce message.

3.8.3 Les systemes d’extrémité ATN prenant en charge les services de sécurité ATN doivent étre
capables de confirmer lidentité des systémes d’extrémité homologues, d’authentifier la source des

messages et d’assurer l'intégrité des données des messages.

3.8.4 Les services ATN doivent étre protégés contre les attaques de service jusqu’a un niveau

compatible avec les exigences du service d’application.
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TABLEAUX DU CHAPITRE 3

Tableau 3-1. Correspondance des priorités des communications ATN

Correspondance des priovités
de pj":!r:.ir.':llrt’

Application Priorité de Friorité de

Catégories de messages ATN couche transport | couche réseau
Gestion réseaw/systéme 0 14
Communications de détresse | 13
Communications urgentes 2 12
Messages prioritaires liés 4 la sécurité des vols CPDLC,

ADS-C 3 11
Messages de priorité normale liés a la sécurité
des vols AIDC, ATIS 4 10
Communications météorologiques METAR 5 9

DLIC,
Communications liées a la régularité des vols ATSMHS 6 8
Messages du service d’information aéronautique 7 T
Administration réseau/systéme DIR 8 6
Messages administratifs aéronautiques 9 5
<non attribué= 10 4
Communications administratives urgentes et
communications relatives a "application de la
Charte des Nations Unies 11 3
Communications administratives prioritaires et
communications d"Etat/de gouvernement 12 2
Communications administratives de priorité
normale 13 |
Communications administratives de faible priorité
et communications aéronautiques passagers 14 0

Note.— Les priovités de couche réseau qui figurent dans le tableaw ne s appliguent gu 'a la priorité de
réseau en mode sans connexion ¢t ne s appliguent pas q la priorité de sous-résean.

T —
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Tableau 3-2. Correspondance des priorités de réseau ATN aux priorités de sous-réseau mobile

Correspondance des priorités
de sous-résean mobile (Note 4)

Priorité
de couche
résean s VDL s S5R

Catégories de messages ATN SMAS fmode 2) fmaode 3) fmaode 4) maode § HFDL
Gestion réseau/systémes 14 14 voir Note | 3 14 élevée 14
Communications de détresse 13 14 voir Note | 2 13 élevée 14
Communications urgentes 12 14 voir Note | 2 12 élevée 14
Messages prioritaires liés 4 la sécurité
des vols 11 11 volr Note | 2 11 élevee 11
Messages de priorité normale liés
i la sécurité des vols 0 11 voir Note | 2 10 élevee 11
Communications météorologiques 9 8 voir Note | | 9 basse 8
Communications lides 4 la régularité
des vols 8 T voir Note | 1 8 basse 7
Messages du service d’information
aeronautique 7 6 voir Note | 0 7 basse 6
Administration réseaw/systémes 6 5 voir Note | 0 6 basse 5
Messages administratifs aéronautiques 5 5 interdit interdit interdit interdit interdit
<non attribué= 4 non non non non non non

attribué attribué attribué attribué attribué attribué
Communications administratives urgentes
et communications relatives a I"application
de la Charte des Nations Unies 5 5 interdit interdit interdit interdit interdit
Communications administratives
priornitaires et communications
d’Etat'de gouvernement 2 2 interdit interdit interdit interdit interdit
Communications administratives de
priorité normale 1 1 interdit interdit interdit interdit interdit
Communications administratives
de faible priorité et communications
aéronautiques passagers 0 0 interdit interdit interdit interdit interdit

Note 1. — La VDL mode 2 ne comporte aucun mécanisme de priorité de sous-réseau

spécifique.

Note 2. — Les exigences des RANT sur le SMAS spécifient la correspondance des catégories
de messages avec les priorités de sous-réseau sans référence explicite a la priorité de couche réseau
ATN.

Note 3. — Le terme « interdit » signifie que seules les communications liées a la sécurité et a la
régularité des vols sont autorisées a emprunter ce sous-réseau, conformément a la définition donnée

dans les RANT sur ce sous-réseau.

Note 4. — Seuls les sous-réseaux mobiles qui font I'objet d’exigences précisées dans les RANT
ou dont la prise en charge est explicitement prévue dans les dispositions techniques relatives aux

systemes intermédiaires limites ATN figurent dans la liste.
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Figure du chapitre 3
Systéme d'extrémité (ES) Systéme d'extrémité (ES)
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d'application Service de communication d'application
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Service de Service de
communication des communication des

Service de communication interréseau
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Service de Systéme Systéme Service de
communication intermédiaire intermédiaire communication
interréseau (1S) (1S) interréseau
Sous-réseau [ ——— Sous-réseau Sous-réseau

FIGURE 3-1. Modéle conceptuel de ’ATN

Note 1. — La partie ombrée indique les éléments qui ne font pas partie des présentes RANT.
Les besoins des utilisateurs définissent l'interface entre I'entité d’application et I'utilisateur et assurent

la fonctionnalité et l'interopérabilité de 'ATN.

Note 2. — La figure représente un modele simplifié de I'ATN et ne montre pas toutes les
fonctionnalités (par exemple, la fonction d’enregistrement et de retransmission assurée pour le service

de messagerie ATS).

Note 3. — Plusieurs points de bout en bout ont été définis a l'intérieur de I'’ATN dans le but de
préciser certaines spécifications de performance de bout en bout. Il peut étre nécessaire, toutefois, de
définir des points de bout en bout différents pour faciliter la qualification des mises en ceuvre par
rapport a ces spécifications de performance. Dans ce cas, les points de bout en bout devraient étre

clairement définis et corrélés avec les points de bout en bout indiqués dans la figure.

Note 4. — Un IS est une représentation conceptuelle de la fonctionnalité et ne correspond pas
exactement a un routeur. Un routeur qui met en ceuvre une application de gestion-systéeme exige les
protocoles d’un systeme d’extrémité et, lorsqu’il utilise une application de gestion-systeme, il fait

fonction de systeme d’extrémité.
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CHAPITRE 4

SERVICE MOBILE AERONAUTIQUE (R) PAR SATELLITE [SMA(R)S]

Note 1. — Le présent chapitre contient les exigences applicables a [utilisation des
technologies de communication du service mobile aéronautique (R) par satellite. Les exigences de ce
chapitre sont axées sur le service et sur les performances et ne sont pas liées a une technologie ou a

une technique donnée.

Note 2. — Les spécifications techniques détaillées des systemes SMA(R) S figurent dans le

manuel sur le SMA(R) S. Ce document donne également une description détaillée du SMA(R) S.
4.1 DEFINITIONS

Délai d’établissement de connexion : Le délai d’établissement de connexion défini dans la norme
ISO 8348 comprend un élément attribuable a l'utilisateur de service de sous-réseau (SN) appelé, qui
est le temps écoulé entre l'indication SN-CONNECT et la réponse SN-CONNECT. Cet élément
d'utilisateur est imputable a des actions entreprises a I'extérieur des limites du sous-réseau a satellite

; il est donc exclu des spécifications du SMA(R) S.

Délai de transfert des données (centile 95) : Le 95° centile de la distribution statistique des délais

pour lesquels le temps de transit est la moyenne.

Délai de transit des données : Conformément & la norme ISO 8348, la valeur moyenne de la
distribution statistique des délais de données. Ce délai correspond au délai de sous-réseau et n’inclut

pas le délai d’établissement de connexion.

Délai total de transfert de la voix : Temps écoulé entre I'instant ol une communication vocale est
présentée a 'AES ou a la GES, et celui ou cette communication vocale pénétre dans le réseau
d’interconnexion de la GES ou de 'AES homologue. Ce délai total comprend le temps de traitement
de vocodeur, le délai associé a la couche physique, le temps de propagation RF et tous les autres

délais dans les limites du sous-réseau SMA(R) S.

Faisceau ponctuel : Faisceau d’antenne de satellite dont le lobe principal couvre bien moins que la
surface de la Terre qui se trouve en visibilité directe depuis le satellite. On peut concevoir ce faisceau
de maniere a utiliser plus efficacement les ressources du systéme en ce qui concerne la répartition

géographique des stations terriennes d’utilisateur.

Réseau (N) : Le terme « réseau » et I'abréviation correspondante « N » qui figurent dans la norme
ISO 8348 sont remplacés respectivement par « sous-réseau » et par I'abréviation « SN » chaque fois
qgu’ils sont utilisés dans le cadre des performances du service de données par paquets de la couche

sous-réseaul.
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Service mobile aéronautique (R) par satellite [SMA(R) S]: Service mobile aéronautique par
satellite, réservé aux communications relatives a la sécurité et a la régularité des vols, principalement le

long des routes nationales ou internationales de I'aviation civile.
Sous-réseau (SN) : Voir Réseau (N).

Taux d’erreurs résiduelles : Nombre de SNSDU incorrectes, perdues ou en double par rapport au

nombre total de SNSDU envoyées.

Unité de données de service de sous-réseau (SNSDU) : Quantité de données d'utilisateur de sous-

réseau, dont l'identité est préservée d’'un bout a l'autre d’'une connexion de sous-réseau.

Note. — Les termes suivants, utilisés dans le présent chapitre, sont définis ailleurs dans les
autres parties du RANT 10:

. Couche sous-réseau : RANT 10. PART 3-8§6.1.

Réseau de télécommunications aéronautiques (ATN) : RANT 10. PART 3 - Chapitre 1.

Service mobile aéronautique (route) par satellite [SMA(R) S] : RANT 10 — PART 2, § 1.1.

Station terrienne au sol (GES) : RANT 10. PART 3 - Chapitre 1.

Station terrienne d’aéronef (AES) : RANT 10. PART 3 - Chapitre 1.
4.2 GENERALITES

4.2.1 Les systemes du service mobile par satellite utilisés pour assurer le SMA(R) S doivent étre

conformes aux spécifications du présent chapitre.

4.2.1.1 Les systéemes SMA(R) S devront assurer le service de données par paquets ou le service de

communications vocales, ou les deux.

4.2.2 Les spécifications relatives a 'emport obligatoire de I'équipement du systtme SMA(R) S, y
compris le niveau de fonctionnalité du systéme, doivent étre définies sur la base d’accords régionaux
de navigation aérienne qui précisent I'espace aérien d’exploitation et les dates d’entrée en vigueur de
'emport de I'équipement. Un niveau de fonctionnalité du systéme comprendra les performances de
I'AES, du satellite et de la GES.

4.2.3 Les accords indiqués au § 4.2.2 devront prévoir un préavis d’au moins deux (2) ans pour

I'emport obligatoire des systémes embarqués.

4.2.4 L'administration de I'aviation civile devra coordonner avec les autres autorités nationales et les
fournisseurs de services, les aspects de la mise en ceuvre des systemes SMA(R) S pour permettre son

interopérabilité mondiale et son utilisation optimale, selon les besoins.
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4.3 CARACTERISTIQUES RF

4.3.1 BANDES DE FREQUENCES

Note. — Le Réglement des radiocommunications de I'UIT permet aux systémes qui assurent le
service mobile par satellite d’employer les mémes fréquences que le SMA(R)S sans exiger qu'ils
offrent des services de sécurité. Cette situation risque de réduire le spectre disponible pour le
SMA(R) S. Il est essentiel que les Etats tiennent compte de ce fait dans la planification des

fréquences et la détermination des besoins nationaux et régionaux en matiére de fréquences.

4.3.1.1 Lorsqu’il assure les communications SMA(R) S, le systeme SMA(R) S fonctionnera seulement
dans les bandes de fréquences attribuées au SMA(R) S a cet effet et protégées par le Réglement des
radiocommunications de I'UIT.

4.3.2 EMISSIONS

4.3.2.1 Les émissions totales de 'AES nécessaires pour respecter les performances nominales du
systéme doivent étre limitées de fagon qu’elles ne causent pas de brouillage préjudiciable a d’autres
systémes indispensables a la sécurité et a la régularité de la navigation aérienne, installés dans le

méme aéronef ou dans un autre aéronef.

Note 1. — Le brouillage préjudiciable peut étre causé par des émissions par rayonnement et/ou
par conduction, comprenant les harmoniques, les rayonnements parasites discrets, les produits

d’intermodulation et le bruit, qui ne se produisent pas seulement lorsque I’émetteur émet.
Note 2. — Les spécifications relatives a la protection du GNSS figurent dans le RANT 10 PART 1.
4.3.2.2 BROUILLAGE DES AUTRES EQUIPEMENTS SMA(R)S

4.3.2.21 Les émissions d'une AES utilisant un systtme SMA(R) S ne devront pas causer de

brouillage préjudiciable a une AES assurant le SMA(R) S a bord d’un autre aéronef.

Note. — Une facon de se conformer au § 4.3.2.2.1 est de limiter les émissions dans la bande
de fonctionnement des autres équipements SMA(R) S a un niveau compatible avec les spécifications
relatives au brouillage entre systemes, comme celles qui figurent dans le Document DO-215 de la
RTCA. La RTCA et 'TEUROCAE peuvent établir de nouvelles normes de performance pour les

SMA(R) S futurs qui pourraient décrire des méthodes pour se conformer a cette exigence.
4.3.3 SUSCEPTIBILITE

4.3.3.1 L’équipement d’AES devra fonctionner correctement en présence de brouillage causant un

changement relatif cumulatif de la température de bruit du récepteur (AT/T) de 25 %.
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4.4 ACCES EN PRIORITE OU PAR PREEMPTION

4.4.1 Toutes les stations terriennes d’aéronef et toutes les stations terriennes au sol doivent étre
congues de maniére que les messages transmis en conformité avec le RANT 10 PART 2 § 5.1.8, y
compris leur ordre de priorité, ne soient pas retardés par I'’émission ou la réception d’autres types de
messages. S’il est nécessaire de le faire pour se conformer a la présente spécification, les messages
d’un type non défini au RANT 10 Part 2, § 5.1.8, seront interrompus, méme sans avertissement, pour

permettre I'émission et la réception des messages dont le type est indiqué dans le § 5.1.8.
4.4.2 La priorité de tous les paquets de données SMA(R)S et de toutes les communications vocales

SMA(R)S doit étre indiquée.

4.4.3 A lintérieur d'une méme catégorie de messages, les communications vocales auront priorité

sur les communications de données.
4.5 ACQUISITION ET POURSUITE DU SIGNAL

45.1 L’AES, la GES et les satellites devront acquérir et poursuivre correctement les sighaux de la
liasison de service lorsque l'aéronef se déplace a une vitesse sol allant jusqu’a 1 500 km/h

(800 nceuds), quel que soit le cap suivi.

4.5.1.1 Lorsque cela est possible, I'AES, la GES et les satellites devront acquérir et poursuivre
correctement les signaux de la liaison de service lorsque I'aéronef se déplace a une vitesse sol allant

jusqu’a 2 800 km/h (1 500 noeuds), quel que soit le cap suivi.

452 L'AES, la GES et les satellites acquerront et poursuivront correctement les signaux de la
liaison de service jusqu’a ce que la composante du vecteur d’accélération de I'aéronef dans le plan de
I'orbite du satellite atteigne 0,6 g.

4.5.2.1 L’AES, la GES et les satellites devront acquérir et poursuivre correctement les signaux de la
liaison de service jusqu’a ce que la composante du vecteur d’accélération de I'aéronef dans le plan de

I'orbite du satellite atteigne 1,2 g.

4.6 SPECIFICATIONS RELATIVES AUX PERFORMANCES

46.1 ZONE DE COUVERTURE OPERATIONNELLE SPECIFIEE

Le systeme SMA(R) S assurera le SMA(R) S dans toute la zone de couverture opérationnelle spécifiée
(DOC).
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4.6.2 NOTIFICATION DES DEFAILLANCES

4.6.2.1 En cas de défaillance du service, le systeme SMA(R) S indiquera en temps opportun I'heure,
'emplacement et la durée prévus des interruptions causées par cette défaillance jusqu’a ce que le

service soit complétement rétabli.

Note. — Les interruptions de service peuvent, par exemple, étre causées par la défaillance d’un
satellite, d’'un faisceau ponctuel de satellite ou d'une GES. Les zones géographiques touchées
peuvent étre fonction de Il'orbite du satellite et de la conception du systéme, et peuvent varier avec le

temps.

4.6.2.2 Le systtme annoncera une perte de communication dans les 30 secondes qui suivent la
détection de cette perte.

4.6.3 SPECIFICATIONS RELATIVES A L’AES

4.6.3.1 L’AES respectera les caractéristiques de performance spécifiées aux § 4.6.4 et 4.6.5 pour les

vols rectilignes en palier dans toute la DOC du systéeme a satellites.

4.6.3.1.1 L’AES devra respecter les caractéristiques de performance spécifiées aux 8§ 4.6.4 et 4.6.5
pour des assiettes en vol de +20 degrés a -5 degrés en tangage et de +25 degrés en roulis dans toute
la DOC du systéme a satellites.

4.6.4 PERFORMANCE DU SERVICE DE DONNEES PAR PAQUETS

4.6.4.1 Un systeme qui assure le service de données par paquets SMA(R) S doit étre conforme aux

normes suivantes.

Note. — Les normes de performance systéme applicables au service de données par paquets
figurent aussi dans le document DO-270 de la RTCA.

4.6.4.1.1 Un systéme SMA(R) S qui assure un service de données par paguets doit étre capable de

fonctionner comme I'un des sous-réseaux mobiles constitutifs de I'ATN.
Note. — Un systeme SMA(R) S peut également assurer des fonctions de données non ATN.
4.6.4.1.2 Parametres relatifs aux délais

Note. — Le terme « service prioritaire » désigne la priorité réservée aux communications de
détresse et d’urgence, et a certains messages de gestion du systeme ou du réseau peu fréquents. Le
terme « service de plus faible priorité » désigne la priorité utilisée pour la régularité des vols. Les
valeurs de tous les paramétres relatifs aux délais sont calculées en fonction de la charge de trafic en

heure de pointe.

T —
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4.6.4.1.2.1 Délai d’établissement de connexion. Le délai d’établissement de connexion ne devra pas

dépasser 70 secondes.
4.6.4.1.2.1.1 Le délai d’établissement de connexion ne dépasserait pas 50 secondes.

4.6.4.1.2.2 Conformément a la norme ISO 8348, les valeurs du délai de transit des données doivent
étre fondées sur une longueur d’unité de données de service de sous-réseau (SNSDU) fixée a 128

octets. Par définition, les délais de transit des données sont des valeurs moyennes.

4.6.4.1.2.3 Délai de transit des données a partir de I'aéronef — priorité la plus haute. Le délai de
transit des données a partir de I'aéronef ne doit pas dépasser 40 secondes pour le service de

données ayant la priorité la plus haute.

4.6.4.1.2.3.1 Délai de transit des données a partir de I'aéronef — priorité la plus haute. Le délai de
transit des données a partir de I'aéronef ne dépasserait pas 23 secondes pour le service de données

ayant la priorité la plus haute.

4.6.4.1.2.3.2 Délai de transit des données a partir de I'aéronef — priorité la plus faible. Le délai de
transit des données a partir de I'aéronef ne dépasserait pas 28 secondes pour le service de données

ayant la priorité la plus faible.

4.6.4.1.2.4  Délai de transit des données vers 'aéronef — priorité la plus haute. Le délai de transit
des données vers 'aéronef ne devra pas dépasser 12 secondes pour le service de données ayant la

priorité la plus haute.

4.6.4.1.2.4.1 Délai de transit des données vers I'aéronef — priorité la plus faible. Le délai de transit
des données vers I'aéronef ne dépasserait pas 28 secondes pour le service de données ayant la

priorité la plus faible.

4.6.4.1.2.5 Délai de transfert des données (centile 95) a partir de 'aéronef — priorité la plus haute.
Le délai de transfert des données (centile 95) a partir de I'aéronef ne devra pas dépasser 80

secondes pour le service de données ayant la priorité la plus haute.

4.6.4.1.2.5.1 Délai de transfert des données (centile 95) a partir de 'aéronef — priorité la plus haute.
Le délai de transfert des données (centile 95) a partir de I'aéronef ne dépasserait pas 40 secondes

pour le service de données ayant la priorité la plus haute.

4.6.4.1.2.5.2 Délai de transfert des données (centile 95) a partir de I'aéronef — priorité la plus faible.
Le délai de transfert des données (centile 95) a partir de I'aéronef ne dépasserait pas 60 secondes

pour le service de données ayant la priorité la plus faible.

4.6.4.1.2.6  Délai de transfert des données (centile 95) vers I'aéronef — priorité la plus haute. Le
délai de transfert des données (centile 95) vers I'aéronef ne doit pas dépasser 15 secondes pour le

service de données ayant la priorité la plus haute.
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4.6.4.1.2.6.1 Délai de transfert des données (centile 95) vers I'aéronef — priorité la plus faible. Le
délai de transfert des données (centile 95) vers I'aéronef ne dépasserait pas 30 secondes pour le

service de données ayant la priorité la plus faible.

4.6.4.1.2.7 Délai de libération de connexion (centile 95). Le délai de libération de connexion (centile

95) ne doit pas dépasser 30 secondes quel que soit le sens de la transmission.

4.6.4.1.2.7.1 Le délai de libération de connexion (centile 95) ne dépasserait pas 25 secondes quel que

soit le sens de la transmission.
4.6.4.1.3 Intégrité

4.6.4.1.3.1  Taux d’erreurs résiduelles a partir de I'aéronef. Le taux d’erreurs résiduelles a partir de

I'aéronef ne doit pas dépasser 10 par SNSDU.
4.6.4.1.3.1.1 CNL

4.6.4.1.3.2 Taux d’erreurs résiduelles vers I'aéronef. Le taux d’erreurs résiduelles vers I'aéronef ne
doit pas dépasser 10° par SNSDU.

4.6.4.1.3.3 Maintien de la connexion. La probabilité qu’une libération de connexion de sous-réseau
(SNC) soit provoquée par un fournisseur de SNC ne doit pas dépassera 10 dans tout intervalle d’une
heure.

Note. — Les libérations de connexion causées par le transfert de GES a GES, par une
demande de déconnexion d’une AES ou par une préemption de circuit virtuel sont exclues de ces
spécifications.
4.6.4.1.3.4  La probabilité qu’une réinitialisation soit provoquée par un fournisseur de SNC ne doit
pas dépasser 10™ dans tout intervalle d’une heure.

4.6.5 PERFORMANCES DES SERVICES VOCAUX

4.6.5.1 Un systeme qui assure le service vocal SMA(R) S doit étre conforme aux spécifications

suivantes.

Note. — L’OACI est actuellement en train d’examiner ces dispositions au vu de lintroduction de
nouvelles technologies.

4.6.5.1.1 Temps de traitement des appels

4.6.5.1.1.1 Appels en provenance de I'AES. Le centile 95 du temps nécessaire pour qu’'une GES
présente un événement d’appel a l'interface d’interfonctionnement du réseau de Terre aprés l'arrivée

d’'un événement d’appel a l'interface de I'AES ne doit pas dépasser 20 secondes.

46.5.1.1.2 Appels en provenance de la GES. Le centile 95 du temps nécessaire pour qu'une AES
présente un événement d’appel a l'interface de I'aéronef aprés l'arrivée d’un événement d’appel a

l'interface d’interfonctionnement du réseau de Terre ne doit pas dépasser 20 secondes.
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46.5.1.2 Qualité de la voix

4.6.5.1.2.1 La transmission de la voix devra assurer une intelligibilité globale appropriée pour

I'environnement opérationnel et le bruit ambiant prévus.

4.6.5.1.2.2 Le délai de transfert total admissible dans les limites du sous-réseau SMA(R) S ne doit

pas dépasser 0,485 seconde.

46.5.1.2.3 Les effets des vocodeurs utilisés en cascade et/ou d’autres conversions

analogiques/numériques seraient diment pris en compte.
46.5.1.3 Capacité d’écoulement du trafic vocal

4.6.5.1.3.1 Le systeme devra disposer de ressources de canal suffisantes pour I'écoulement du trafic
vocal, de telle sorte que la probabilit¢ de blocage d’'un appel vocal SMA(R)S en provenance d’'une

AES ou d’une GES sera de 10 au maximum.

Note. — Les ressources de canal disponibles pour I’écoulement du trafic vocal comprennent les

ressources non prioritaires, y compris celles qui sont utilisées pour les communications nhon SMA(R)S.
4.6.6 SECURITE

4.6.6.1 Le systeme doit étre doté de fonctions permettant de protéger les messages en transit

contre les altérations.

4.6.6.2 Le systeme doit étre doté de fonctions qui le protégent contre les dénis de service, la

dégradation des performances et la réduction de la capacité lorsqu’il subit des attaques externes.

Note. — Les méthodes d’attaque peuvent comprendre linondation intentionnelle par des
messages parasites, l'altération intentionnelle du logiciel d’exploitation ou des bases de données et la

destruction physique de l'infrastructure de soutien.
4.6.6.3 Le systéme doit étre doté de fonctions de protection contre les acces non autorisés.

Note. — Ces fonctions ont pour but d’assurer une protection contre le leurrage et les « contrbleurs

fantbmes ».

4.7 INTERFACES SYSTEME

471  LE SYSTEME SMA(R)S

Le systtme SMA(R) S doit permettre aux utilisateurs du sous-réseau d’adresser des communications

SMA(R) S a des aéronefs particuliers au moyen de I'adresse d’aéronef a 24 bits de 'OACI.

Note. — Les dispositions relatives a l'attribution et a I'assignation des adresses OACI a 24 bits

figurent dans '’Appendice au Chapitre 9.

4.7.2 INTERFACE DU SERVICE DE DONNEES PAR PAQUETS
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4.7.2.1 Un systéeme qui assure le service de données par paquets SMA(R)S doit fournir une

interface avec 'ATN.

Note. — Les spécifications techniques détaillées relatives aux dispositions sur le service de
sous-réseau compatible ATN figurent aux 8 5.2.5 et 5.7.2 du Manuel des dispositions techniques
détaillées applicables au réseau de télécommunications aéronautiques (ATN) (Doc 9880) (en
préparation).
4.7.2.2 Un systeme qui assure le service de données par paquets SMA(R)S devra fournir la

fonction de natification de connectivité (CN).

T —
RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Service mobile aéronautique (R) par satellite [SMA(R)S]




RANT 10 - PART 3.1

FSVTon Page : CHAP 5 33 de 264
N, 3 z1 4 . .
_% f_"‘f%ﬁ ) Teleqommumcatl‘ons Révision : 00
LW 8 aéronautiques - Systémes de 07/
Aoy s ™ i i A Date : 01/07/2015
Agence Nationale de 1’ Aviation Civile communications de données

numérigues
du Togo q

CHAPITRE 5

LIAISON DE DONNEES AIR-SOL SSR MODE S

Note.- La liaison de données air-sol SSR mode S est également appelée sous-réseau mode S
du réseau de télécommunications aéronautiques (ATN).

5.1 DEFINITIONS RELATIVES AU SOUS-RESEAU MODE S

Adresse d’aéronef . Combinaison unique de 24 bits, pouvant étre assignée a un aéronef aux fins de

communication air-sol, de navigation et de surveillance.

Aéronef : Le terme « aéronef » peut étre employé pour désigner les émetteurs mode S (par exemple,

aéronef/véhicule).

Aéronef / véhicule : Désigne un appareil capable de voler dans I'atmosphére ou un véhicule utilisé

dans l'aire de mouvement a la surface des aérodromes (par exemple, pistes, voies de circulation).

Agrégat d'interrogateurs : Groupe de deux ou plusieurs interrogateurs portant le méme identificateur
d'interrogateur (ll) et fonctionnant en collaboration afin que les performances de chaque interrogateur
en matiére de surveillance et de liaison de données ne subissent aucune interférence dans les zones

de couverture commune.

Cléture : Commande en provenance d'un interrogateur mode S, qui met fin & une transaction de

communications dans la couche liaison mode S.

Comm-A : Interrogation de 112 bits contenant le champ de message MA de 56 hits. Ce champ est
utilisé dans les communications montantes par les protocoles de message de longueur standard
(SLM) et les protocoles de message de diffusion.

Comm-B : Réponse de 112 bits contenant le champ de message MB de 56 bits. Ce champ est utilisé
dans les communications descendantes par les protocoles SLM, les protocoles déclenchés au sol et

les protocoles de message de diffusion.

Comm-B déclenché au sol (GICB) : Protocole permettant a I'interrogateur d’extraire les réponses

Comm-B émises par une source donnée et contenant des données dans le champ MB.

Comm-C : Interrogation de 112 bits contenant le champ MC de 80 bits. Ce champ est utilisé dans les

communications montantes par le protocole de message étendu (ELM).

Comm-D : Interrogation de 112 bits contenant le champ MD de 80 bits. Ce champ est utilisé dans les

communications descendantes par le protocole ELM.
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Compte rendu de capacité : Information indiquant si le transpondeur a la capacité de liaison de
données selon l'information contenue dans le champ capacité (CA) d'une réponse appel général ou

d'un squitter (voir «compte rendu de capacité de liaison de données»).

Compte rendu de capacité de liaison de données : Information contenue dans une réponse

Comm-B, indiquant toutes les possibilités de communication mode S de l'installation embarquée.
Connexion : Association logique entre des entités homologues dans un systéme de communication.

Diffusion : Protocole qui, dans le cadre du systéme mode S, permet de transmettre des messages
montants a tous les aéronefs situés dans la zone de couverture, et des messages descendants a tous

les interrogateurs sous la surveillance desquels se trouvent les aéronefs qui émettent.

Entité de gestion de sous-réseau (SNME) : Entité résidant dans un GDLP, qui gére le sous-réseau

et qui communique avec des entités homologues dans les systémes intermédiaires ou d'extrémité.

Entité de services spécifiques mode S (SSE): Entité résidant dans un XDLP et permettant

d'accéder aux services spécifiques mode S.

Equipement de terminaison de circuit de données embarqué (ETCDE) : Equipement de
terminaison de circuit de données particulier a un aéronef et associé & un processeur de liaison de
données embarqué (ADLP). Il exploite un protocole particulier a la liaison de données mode S pour le

transfert de données entre I'aéronef et les installations au sol.

Equipement de terminaison de circuit de données sol (ETCDS) : Equipement de terminaison de
circuit de données installé au sol et associé a un processeur de liaison de données sol (GDLP). |
utilise un protocole particulier a la liaison de données mode S pour transférer les données entre

I'aéronef et les installations au sol.
ETCDX : Terme général s'appliquant a la fois a 'TETCDE et a 'lETCDS.

Formateur/gestionnaire général (GFM): Fonction de l'aéronef qui assure le formatage des
messages a insérer dans les registres du transpondeur. Elle assure également la détection et le

traitement de situations d’erreur telles que la perte des données d’entrée.

Liaison descendante : Liaison de données dans le sens air-sol. Les signaux air-sol mode S sont

transmis sur le canal de fréquence de réponse a 1 090 MHz.

Liaison montante : Liaison de données dans le sens sol-air. Les signaux sol-air mode S sont

transmis sur le canal de fréquence d’interrogation a 1 030 MHz.

Message de longueur standard (SLM): Echange de données numériques utilisant des
interrogations Comm-A et/ou des réponses Comm-B a adresse sélective (voir «Comm-A» et

«Comm-B»).
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Message étendu (ELM) : Série d'interrogations Comm-C (ELM montants) transmises sans réponses
intermédiaires ou série de réponses Comm-D (ELM descendants) transmises sans interrogations

intermédiaires.

ELM descendant (DELM) : Expression désignant une communication descendante de longue durée
composée de réponses Comm-D mode S de 112 bits, contenant chacune un champ de message
Comm-D (MD) de 80 bits.

ELM montant (UELM): Expression désignant une communication montante de longue durée
composée d'interrogations Comm-C mode S de 112 bits, contenant chacune un champ de message
Comm-C (MC) de 80 bits.

Paquet : Unité fondamentale de transfert de données entre appareils de transmission dans la couche

réseau (par exemple, un paquet ISO 8208 ou un paquet mode S).

Paquet mode S : Paquet conforme a la norme du sous-réseau mode S; il est congu pour limiter au
maximum la largeur de bande nécessaire dans la liaison air-sol. Les paquets 1SO 8208 peuvent étre

transformés en paquets mode S et vice versa.

Processeur de liaison de données embarqué (ADLP) : Processeur embarqué correspondant a une
liaison de données air-sol déterminée (par exemple, mode S). Il permet de gérer les canaux ainsi que
de segmenter et de réassembler les messages pour le transfert. Il est relié, d'une part (au moyen de
son ETCD), aux éléments d'aéronef communs a tous les systémes de liaison de données et, d'autre

part, a la liaison air-sol elle-méme.

Processeur de liaison de données sol (GDLP) : Processeur au sol correspondant a une liaison de
données air-sol particuliere (par exemple, mode S). |l permet de gérer les canaux ainsi que de
segmenter et de réassembler les messages pour le transfert. Il est relié, d'une part (au moyen de son
ETCD), aux éléments au sol communs a tous les systémes de liaison de données et, d'autre part, a la

liaison air-sol elle-méme.

Protocole Comm-B déclenché & bord (AICB) mode S : Procédure déclenchée par un transpondeur

mode S en vue de transmettre un seul segment Comm-B depuis une installation embarquée.

Protocole Comm-B déclenché au sol (GICB) mode S : Procédure déclenchée par un interrogateur
mode S pour obtenir, d'une installation embarquée mode S, un seul segment Comm-B comprenant le

contenu d'un des 255 registres Comm-B a l'intérieur du transpondeur mode S.

Protocole déclenché a bord : Procédure déclenchée par une installation embarquée mode S pour

remettre au sol un message de longueur standard ou étendue sur la liaison descendante.

Protocole déclenché au sol : Procédure déclenchée par un interrogateur mode S pour transmettre

des messages de longueur standard ou des messages étendus a une installation embarquée mode S.
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Protocole dirigé multisite mode S : Procédure qui permet de s'assurer que l'extraction et la cléture
d'un message de longueur standard descendant ou d'un message étendu descendant ne sont prises

en charge que par l'interrogateur mode S choisi par I'aéronef.

Protocole spécifigue mode S (MSP) : Protocole qui fournit un service de datagramme restreint a
l'intérieur du sous-réseau mode S.

Protocoles de diffusion mode S: Procédures permettant a plusieurs transpondeurs ou
interrogateurs au sol de recevoir respectivement des messages de longueur standard montants et
descendants.

Sélecteur de données Comm-B (BDS) : Code a 8 bits indiquant le registre dont le contenu doit étre
transféré dans le champ MB d’une réponse Comm-B. Le code BDS se compose de deux groupes de
4 bits chacun : BDS1 (les 4 bits de poids fort) et BDS2 (les 4 bits de poids faible).

Segment : Partie d'un message contenue dans un seul champ MA/MB dans le cas d'un message de
longueur standard, ou dans un champ MC/MD dans le cas d'un message étendu. Ce terme s'applique

aussi a la transmission mode S qui contient ces champs.

Services spécifiques mode S: Ensemble de services de communication fournis par le systéme
mode S, qui ne sont pas fournis par d'autres sous-réseaux air-sol et qui, par conséquent, ne sont pas
interopérables.

Sous-réseau : Mise en ceuvre réelle d’'un réseau de transmission de données employant un protocole

et un plan d’adressage homogénes et placée sous le contréle d’une autorité unique.

Temporisation : Annulation d'une transaction lorsqu'une des entités participantes ne fournit pas la
réponse exigée dans le délai imparti.

Trame : Unité fondamentale de transfert de base au niveau liaison. Dans le contexte du sous-réseau
mode S, une trame peut comprendre de un a quatre segments Comm-A ou Comm-B, de deux a seize

segments Comm-C ou de un a seize segments Comm-D.

XDLP : Terme général s'appliquant a la fois & I'ADLP et au GDLP.
5.2 CARACTERISTIQUES DU MODE S

5.2.1 DISPOSITIONS GENERALES

Note 1.- Document de référence 1SO. Dans la présente norme, «ISO 8208» désigne la norme
ISO Technologies de l'information - Communications de données - Protocole X.25 de couche paquet

pour terminal de données, numéro de référence : ISO/IEC 8208: 1990(E).

Note 2.- L'architecture globale du sous-réseau mode S est représentée dans le diagramme de

la page suivante.
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Note 3.- Le traitement se divise en trois branches différentes. La premiére comprend le
traitement des circuits virtuels commutés (CVC), la deuxieme comprend le traitement des services
spécifiques mode S et la troisieme, le traitement de l'information de gestion de sous-réseau. Les CVC
utilisent le processus de restructuration et la fonction ETCDE ou ETCDS. Les services spécifiques

mode S utilisent la fonction d'entité de services spécifiques (SSE) mode S.
5.2.1.1 Catégories de messages.

Le sous-réseau mode S ne véhiculera que des communications aéronautiques faisant partie des
catégories de la sécurité et de la régularité des vols, conformément aux dispositions des § 5.1.8.4 et
de 5.1.8.6 du Chapitre 5 du RANT 10 Part 2.

5.2.1.2 Signaux électromagnétiques.

Les caractéristiques des signaux électromagnétiques du sous-réseau mode S doivent étre conformes
aux dispositions du § 3.1.2 du Chapitre 3 du RANT 10 Part 4.

5.2.1.3 Indépendance du code et des octets.

Le sous-réseau mode S pourra transmettre des données numeériques indépendamment du code et
des octets utilisés.

5.2.1.4 Transfert des données.

Les données doivent étre acheminées en segments sur la liaison de données mode S, en utilisant les
protocoles de message de longueur standard (SLM) ou les protocoles de message étendu (ELM),
conformément aux dispositions de 3.1.2.6.11 et 3.1.2.7 du RANT 10 - Part 4.

Note 1.- Un segment SLM est le contenu d'un champ MA ou MB de 56 bits. Un segment ELM
est le contenu d'un champ MC ou MD de 80 bits.

Note 2.- Une trame SLM est le contenu d'un maximum de quatre champs MA ou MB chainés.

Une trame ELM est le contenu de deux a seize champs MC ou de un & seize champs MD.

T —
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Notes.
1. les numéros entre parenthéses renvoient aux paragraphes pertinents des SARPS sur le sous-
réseau mode S.
2. L’interface ADLP/transpondeur est aussi spécifiée dans le RANT 10 PART3 au Chapitre 5 au §
5.2.1 a la note 2.
3. Un GDLP peut étre relié a plus d’'un interrogateur mode S.
4. Les ETTD peuvent étre directement associés aux systemes d’extrémité.
5. Le routeur ATN peut accéder aux systemes d'extrémité par le biais d’autres systéemes

intermédiaires.
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5.2.1.5 Numeérotation des bits.

Dans la description des champs d'échange de données, les bits doivent étre numérotés dans leur
ordre de transmission, a partir du bit 1. Dans les trames a plusieurs segments, les numéros des bits
continueront dans le deuxiéeme segment et les segments suivants. Sauf indication contraire, les
valeurs numériques codées par groupes (champs) de bits le doivent étre a I'aide de la notation binaire
positive et le premier bit transmis sera le bit de poids fort (MSB) (3.1.2.3.1.3 du RANT 10 - PART 4).

5.2.1.6 Bits non attribués.

Lorsque les données n'ont pas une longueur suffisante pour remplir tous les bits d'un champ ou d'un
sous-champ de message, les bits non attribués seront mis a 0.

5.2.2 TRAMES
5.2.2.1 Trames montantes

5.2.2.1.1 Trame SLM. Les trames SLM montantes doivent étre constituées d'un maximum de quatre

segments Comm-A a adresse sélective.

Note.- Chaque segment Comm-A (champ MA) recu par I'ADLP est accompagné des 32
premiers bits de l'interrogation qui a remis le segment (3.1.2.10.5.2.1.1 RANT 10 - PART 4). Ces 32
bits contiennent le champ indicatif spécial (SD) de 16 bits (3.1.2.6.1. du RANT 10 - PART 4).

522111 Champ SD. Lorsque la valeur du code du champ identification d'indicatif (DI) (bits 14 &
16) est égale a 1 ou a 7, le champ indicatif spécial (SD) (bits 17 a 32) de chaque interrogation Comm-
A sera utilisé pour obtenir le sous-champ identificateur d'interrogateur (11S, bits 17 a 20) et le sous-
champ Comm-A chainé (LAS, bits 30 a 32). Les mesures a prendre dépendront de la valeur de LAS.
Le contenu des sous-champs LAS et IIS sera conservé et associé au segment de message Comm-A
aux fins d'assemblage de la trame, tel qu'indiqué ci-dessous. Tous les champs autres que le champ
LAS doivent étre conformes aux dispositions de 3.1.2 du RANT 10 - Part 4.

Note.- La structure du champ SD est illustrée a la Figure 5-1*.

5.2.2.1.1.2 Codage du sous-champ LAS. Le sous-champ LAS de 3 bits doit étre codé de la maniére

suivante : voir en fin de ce chapitre.

5.2.2.1.1.3 Trame SLM a un segment. Si LAS = 0, les données du champ MA constitueront une

trame compléte et pourront faire l'objet de traitement.

5.2.2.1.1.4 Trame SLM a plusieurs segments. L'ADLP acceptera et assemblera les segments
Comm-A de 56 bits chainés associés aux 16 codes d'identification d'interrogateur (Il) possibles.
Pour que le chainage des segments Comm-A s'effectue correctement, tous les segments Comm-

A doivent avoir la méme valeur d'llS. Si LAS = 1 a 6, la trame doit étre constituée de deux a
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guatre segments Comm-A conformément aux dispositions des paragraphes qui suivent.

5.2.2.1.1.41 Segment initial. Si LAS = 1, le champ MA constituera le segment initial d'une trame
SLM. Le segment initial doit étre stocké jusqu'a la réception de tous les segments de la trame ou

jusqu'a I'annulation de la trame.

5.2.2.1.1.4.2 Segment intermédiaire. Si LAS = 2 ou 3, le champ MA constituera un segment
intermédiaire de la trame SLM et sera assemblé par ordre numérique. Il sera associé aux

segments recus précédemment qui contiennent la méme valeur d'lIS.

5.2.2.1.1.4.3 Segment final. Si LAS = 4, 5 ou 6, le champ MA constituera le segment final de la

trame SLM. Il sera associé aux segments précédents qui contiennent la méme valeur d'lIS.

5.2.2.1.1.4.4 Trame compléete. La trame doit étre considérée compléte et pourra faire I'objet

d'un traitement subséquent aprés la réception de tous les segments de la trame.

5.2.2.1.1.4.5 Annulation de la trame. Une trame SLM incompléte doit étre annulée dans une ou

plusieurs des situations suivantes :

(a) Réception d'un nouveau segment initial (LAS = 1) avec la méme valeur d'IFS. Dans ce
cas, le nouveau segment initial doit étre conservé & titre de segment initial d'une

nouvelle trame SLM.

(b) La séquence des codes LAS recus (apres la suppression des doubles) ne figure pas

dans la liste suivante:

1) LAS = 0
2) LAS= 15
3) LAS= 1,26

4) LAS = 1,62
5) LAS= 1,2, 34
6) LAS = 1,3,24

7) LAS = 1,2,43
8) LAS = 1,3,42
9) LAS = 1,4,23

10) LAS = 1,4,32
(c) Il s'est écoulé Tc secondes depuis la réception du dernier segment Comm-A

contenant la méme valeur d'lIS (Tableau 5-1%).

5.2.2.1.1.4.6 Annulation de segment. Un segment intermédiaire ou un segment final d'une trame
SLM doit étre mis au rebut s'il est regcu sans qu'aucun segment initial contenant la méme valeur

d'llS n'ait été recu.

5.2.2.1.1.4.7 Segment en double. Si un segment recu contient le méme numéro de segment et
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la méme valeur d'llS qu'un segment recu précédemment, le nouveau segment remplacera le

segment recu précédemment.

Note.- L'intervention des protocoles de sous-réseau mode S peut avoir pour conséquence

la remise en double de segments Comm-A.

5.2.2.1.2 Trame ELM. Une trame ELM montante comprendra de 20 a 160 octets et doit étre
transférée de l'interrogateur au transpondeur au moyen du protocole défini au § 3.1.2.7 du RANT
10 - Part 4. Les quatre premiers bits de chaque segment ELM montant (champ MC) contiendront
le code d'identification d'interrogateur (II) de I'interrogateur mode S qui transmet I'ELM. L'ADLP
vérifiera le code Il de chaque segment d'un ELM montant complet. Si tous les segments
contiennent le méme code Il, le code Il doit étre supprimé de chaque segment et le reste des bits
du message doit étre conservé comme données d'utilisateur en vue d'un traitement ultérieur. Si
les segments ne contiennent pas tous le méme code Il, I'ELM montant au complet doit étre mis

au rebut.

Note.- Une trame ELM montante comprend de deux a seize segments Comm-C associés,
chacun contenant le code Il a 4 bits. La capacité de transfert de paquets est donc de 19 a 152

octets par trame ELM montante.

5.2.2.2 Trames descendantes

5.2.2.2.1 Trame SLM. Une trame SLM descendante doit étre constituée d'un maximum de
quatre segments Comm-B. Le champ MB du premier segment Comm-B de la trame contiendra un
sous-champ Comm-B chainé de 2 bits (LBS, bits 1 et 2 du champ MB). Ce sous-champ doit étre

utilisé pour commander le chainage d'un maximum de quatre segments Comm-B.

Note.- Le sous-champ LBS occupe les deux premiers bits du premier segment d'une trame
SLM descendante a un ou plusieurs segments. Il reste donc 54 bits pour des données de paquets
mode S dans le premier segment d'une trame SLM descendante. Les autres segments de la

trame SLM descendante, le cas échéant, peuvent disposer de 56 bits.

5.2.2.2.1.1 Codage de LBS. Le chainage doit étre indiqué par le codage du sous-champ LBS du

champ MB du segment Comm-B initial de la trame SLM.
Le sous-champ LBS doit étre codé de la fagon suivante :
LBS SIGNIFICATION
0 segment unique

1 segment initial d'une trame SLM & deux segments

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison de données air-sol SSR mode S



RANT 10 - PART 3.1

FSVTon Page : CHAP 5 42 de 264
- - 21 4 . .
_%f"‘?%_; ) Teleqommumcatl‘ons Révision : 00
. KF &8 aéronautiques - Systemes de 07/
Aoy cvns ™ i i A Date : 01/07/2015
Agence Nationale de 1’ Aviation Civile communlcatlgns de données
numériques
du Togo
2 segment initial d'une trame SLM a trois segments
3 segment initial d'une trame SLM a quatre segments

5.2.2.2.1.2 Protocole de chainage

5.2.2.2.1.2.1 Dans le protocole Comm-B, le segment initial doit étre transmis a l'aide du
protocole déclenché a bord ou du protocole dirigé multisite. Le champ LBS du segment initial
indiquera au sol le nombre de segments supplémentaires a transférer (le cas échéant). Avant la
transmission du segment initial au transpondeur, les autres segments (le cas échéant) de la
trame SLM doivent étre transférés au transpondeur qui les transmettra a l'interrogateur a l'aide du
protocole Comm-B déclenché au sol. Ces segments doivent étre accompagnés de codes qui
commandent l'insertion des segments dans les registres Comm-B déclenchés au sol 2, 3 ou 4,

associés respectivement au deuxiéme, troisieme et quatrieme segment de la trame.

5.2.2.2.1.2.2 Le segment déclenché a bord qui a déclenché le protocole ne doit étre cldturé que
lorsque tous les segments auront été transférés.

Note.- La procédure de chainage, y compris l'utilisation du protocole Comm-B déclenché au

sol, est exécutée par I'ADLP.

5.2.2.2.1.3 Trames SLM dirigées. Si la trame SLM est une trame dirigée multisite, LADLP
déterminera le code Il de l'interrogateur ou de I'agrégat d'interrogateurs mode S (§ 5.2.8.1.3) qui
recevra la trame SLM.

5.2.2.2.2 Trame ELM

Note.- Une trame ELM descendante est constituée de un a seize segments Comm-D

associeés.

5.2.2.2.2.1 Procédure. Les trames ELM descendante serviront a transmettre des messages
de 28 octets ou plus et doivent étre structurées a l'aide du protocole défini au § 3.1.2.7, du RANT
10, Part 4.

5.2.2.2.2.2 Trames ELM dirigées. Si la trame ELM est une trame dirigée multisite, LADLP
déterminera le code Il de l'interrogateur ou de I'agrégat d'interrogateurs mode S (§ 5.2.8.1.3) qui
recevra la trame ELM.

5.2.2.3 Traitement des trames par le XDLP.

Le traitement des trames doit étre effectué pour tous les paquets mode S (sauf le paquet MSP)
conformément aux dispositions du § 5.2.2.3 au § 5.2.2.5. Le traitement des trames des services

spécifiques mode S doit étre conforme aux dispositions du § 5.2.7.

5.2.2.3.1 Longueur des paquets. Tous les paquets (y compris les groupes de paquets

multiplexés dans une seule trame) doivent étre transférés dans une trame constituée du plus petit
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nombre de segments possible. La longueur du champ donné d'utilisateur doit étre égale a un
multiple entier d'octets. Les en-tétes des paquets mode S DONNEES, APPEL,
COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE LIBERATION et INTERRUPTION comprendront
un parametre de 4 bits (LV) de sorte qu'aucun octet supplémentaire ne sera ajouté au champ
donné d'utilisateur pendant le dégroupage des paquets. Le champ LV définira le nombre d'octets
complets utilisés dans le dernier segment d'une trame. Pendant les calculs de LV, le code Il a 4
bits du dernier segment d'un message ELM montant: 1) ne sera pas pris en considération pour les
trames ELM montantes comportant un nombre impair de segments Comm-C et 2) sera pris en
considération pour les trames ELM montantes comportant un nombre pair de segments Comm-C.
La valeur contenue dans le champ LV ne sera pas prise en considération si le paquet est

multiplexé.

Note.- La longueur de chaque élément d'un paquet multiplexé est définie a l'aide d'un
champ de longueur déterminée. La valeur du champ LV n'est donc pas utilisée. La procédure

appliquée en cas d'erreur dans le champ LV est décrite dans les Tableaux 5-16 et 5-19.

5.2.2.3.2 Multiplexage. Les procédures suivantes doivent étre utilisées pour multiplexer les
paquets mode S dans une seule trame SLM ou ELM. Le multiplexage des paquets a l'intérieur de

LADLP ne s'appliquera pas aux paguets associés a des CVC ayant des priorités différentes.
Note.- Les paquets MSP ne sont pas multiplexés.
5.2.2.3.2.1 Optimisation du multiplexage

Lorsque plusieurs paquets devraient étre transférés au méme XDLP, ils seraient
multiplexés dans une seule trame afin d'optimiser le débit, pourvu que les paquets associés a des

CVC de priorités différentes ne soient pas multiplexés ensemble.

5.2.2.3.2.2 Structure. Les paquets multiplexés auront la structure suivante :

EN-TETE : 6 ou 8 | LONGUEUR : 8 1° PAQUET : V LONGUEUR : 8 2° PAQUET : V

Note.- Le chiffre qui figure dans le champ indique la longueur du champ en bits ; «v»

signifie que le champ est de longueur variable.

5.2.2.3.2.2.1 En-téte de multiplexage. L'en-téte des paquets multiplexés aura la structure

suivante:

DP:1 MP : 1 SP:2 ST:2 REMPLISSAGE : 0 ou 2

ou:

le type de paquet de données (DP) =0

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison de données air-sol SSR mode S



RANT 10 - PART 3.1
_;x\;“;'j\.,’ Page : CHAP 5 44 de 264
&5 21 4 . .
_‘%f“ﬁj{%—v‘ ) Teleqommumcatl‘ons Révision : 00
R W F § aéronautiques - Systemes de 07/
Aoy s ™ i i A Date : 01/07/2015
Agence Nationale de 1’ Aviation Civile communlcatlgns de données
numerigques
du Togo

le type de paquet MSP (MP) =1
le paquet de supervision (SP) = 3

Note.- Se reporter a la Figure 5-23 pour la définition de la structure de champ utilisée dans

I'en-téte de multiplexage.

5.2.2.3.2.2.2 Longueur. Ce champ contiendra la longueur en octets du paquet

suivant. Toute erreur le type de supervision (ST) = 2

décelée dans un paquet DONNEES multiplexé, comme une incohérence entre la longueur
indiquée dans le champ LONGUEUR et la longueur de la trame logeant le paquet, entrainera la
mise au rebut du paquet, a moins qu'il puisse étre déterminé que l'erreur est limitée au champ
LONGUEUR, auquel cas un paquet REJET contenant la valeur attendue pour PS peut étre

envoyé.

5.2.2.3.2.2.2.1 Dans le cas des paquets multiplexés, si un paquet complet ne peut pas étre
démultiplexé, le premier paquet constitutif devrait étre traité comme une erreur de format et le

reste, mis au rebut.

5.2.2.3.2.3 Fin de trame. La fin d'une trame qui contient une séquence de paquets multiplexés

doit étre définie par une des deux situations suivantes :
(@) un champ longueur ne comportant que des zéros ; ou
(b) lorsqu'il reste moins de huit bits dans la trame.
5.2.2.3.3 PRESERVATION DE LA SEQUENCE DE CANAL MODE S

5.2.2.3.3.1 Application. Si plusieurs trames mode S en provenance du méme CVC doivent

étre transférées au méme XDLP, la procédure suivante doit étre utilisée.
5.2.2.3.3.2 Procédure
Note 1.- Les transactions SLM et ELM peuvent avoir lieu indépendamment.
Note 2.- Les transactions montantes et descendantes peuvent avoir lieu indépendamment.

5.2.2.3.3.2.1 Trames SLM. Les trames SLM en attente de transfert doivent étre transmises dans

I'ordre recu.

5.2.2.3.3.2.2 Trames ELM. Les trames ELM en attente de transfert doivent étre transmises dans

I'ordre recu.
5.2.2.4 Traitement des trames par le GDLP :

5.2.24.1 DISPOSITIONS GENERALES
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5.2.2.4.1.1 Le GDLP déterminera les possibilités de liaison de données de [installation
ADLP/transpondeur a partir du compte rendu de capacité de liaison de données (§ 5.2.9) avant

d'entreprendre toute activité de liaison de données avec cet ADLP.

5.2.2.4.1.2 Le traitement de trames GDLP doit fournir a l'interrogateur toutes les données de

transmission montante qui ne sont pas directement fournies par l'interrogateur.

5.2.2.4.2 Auvis de remise. Le traitement de trames GDLP acceptera de la fonction interrogateur
I'indication qu'une trame montante déterminée, précédemment transférée a l'interrogateur, a été

effectivement transmise sur la liaison sol-air.

5.2.2.4.3 Adresse d'aéronef Le traitement de trames GDLP recevra de l'interrogateur, en méme
temps que les données de chaque trame SLM ou ELM descendante, |'adresse a 24 bits de
l'aéronef qui a transmis la trame. Le traitement de trames GDLP devra étre en mesure de
transférer a l'interrogateur l'adresse a 24 bits de l'aéronef qui doit recevoir une trame SLM ou

ELM montante.

5.2.2.4.4 Identification de type de protocole mode S. Le traitement de trames GDLP indiquera
a l'interrogateur le protocole a utiliser pour transférer la trame : protocole de message de longueur

standard, protocole de message étendu ou protocole de diffusion.

5.2.2.4.5 Choix de trame. Un paquet mode S (y compris les paquets multiplexés, mais a
I'exclusion des paquets MSP) destiné & une liaison montante et égal ou inférieur & 28 octets doit
étre envoyé en utilisant une trame SLM. Si le transpondeur accepte les ELM, un paquet mode S
de longueur supérieure & 28 octets sera envoyé en utilisant une trame ELM montante et en ayant
recours, au besoin, au traitement du bit M (8 5.2.5.1.4.1). Si le transpondeur ne peut pas prendre
en charge les ELM, les paquets de plus de 28 octets doivent étre envoyés en utilisant, au besoin,
les procédures d'assemblage du bit M ou du bit S (§ 5.2.5.1.4.2) et des trames SLM multiples.

Note.- Les paquets mode S DONNEES, APPEL, COMMUNICATION ACCEPTEE,
DEMANDE DE LIBERATION et INTERRUPTION sont les seuls paquets mode S qui utilisent les
séquences de bit M et de bit S.

5.2.2.5 Traitement des trames par I'ADLP

5.2.2.5.1 Dispositions générales. A I'exception peut-étre des 24 derniers bits (adresse/parité),
le traitement de trames ADLP acceptera du transpondeur le contenu complet des transmissions
montantes de 56 bits et de 112 bits regues, sauf les interrogations appel général et ACAS. Le
traitement de trames ADLP doit fournir au transpondeur toutes les données de transmission

descendante qui ne sont pas directement fournies par le transpondeur (§ 5.2.3.3).
5.2.2.5.2  Auvis de remise. Le traitement de trames ADLP acceptera du transpondeur l'indication
qu'une trame descendante déterminée, précédemment transférée au transpondeur, a été

cléturée.
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5.2.2.5.3 Identificateur d'interrogateur. Le traitement de trames ADLP acceptera du
transpondeur, en méme temps que les données de chaque SLM et ELM montant, le code Il de
I'interrogateur qui a transmis la trame. Le traitement de trames ADLP transférera au transpondeur

le code Il de l'interrogateur ou agrégat d'interrogateurs qui recevra une trame dirigée multisite.

5.2.2.5.4 Identification de type de protocole mode S. Le traitement de trames ADLP indiquera
au transpondeur le protocole a utiliser pour transférer la trame : protocole déclenché au sol,
déclenché a bord, message de diffusion, dirigé multisite, message de longueur standard ou

message étendu.

5.2.2.5.5 Annulation de trame. Le traitement de trames ADLP doit étre capable d'annuler les
trames descendantes précédemment transférées au transpondeur pour transmission mais pour
lesquelles aucune clbéture n'a été indiquée. Si plus d'une trame est stockée dans le transpondeur,
la procédure d'annulation doit étre en mesure d'annuler les trames en mémoire de facon

sélective.

5.2.2.5.6 Choix de trame. Un paquet mode S (y compris les paquets multiplexés mais a
I'exclusion des paquets MSP) destiné a une liaison descendante et égal ou inférieur a 222 bits
doit étre envoyé en utilisant une trame SLM. Si le transpondeur accepte les ELM, un paquet mode
S dont la longueur est supérieure a 222 bits sera envoyé en utilisant une trame ELM descendante
et en ayant recours, au besoin, au traitement du bit M (8§ 5.2.5.1.4.1). Lorsque le traitement du bit
M est utilisé, toutes les trames ELM dont le bit M = 1 contiendront le nhombre maximal de
segments ELM que le transpondeur est capable d'émettre en réponse a une interrogation de
demande (UF = 24) (§ 5.2.9.1). Si le transpondeur ne peut pas prendre en charge les ELM, les
paquets de plus de 222 bits doivent étre envoyés en utilisant les procédures d'assemblage du bit
M ou du bit S (8 5.2.5.1.4.2) et des trames SLM multiples.

Note.- Les trames SLM descendantes ont une longueur maximale de 222 bits. Cette valeur
est égale a 28 octets (7 octets pour quatre segments Comm-B) moins les deux bits du sous-
champ Comm-B chainé (§ 5.2.2.2.1.1).

5.2.2.6 GESTION DES PRIORITES

5.2.2.6.1 Gestion des priorités par I'ADLP. Les trames doivent étre transférées de I'ADLP au

transpondeur selon I'ordre de priorité suivant (décroissant):
(a) services spécifiques mode S ;
(b) demandes de recherche (§ 5.2.8.1) ;
(c) trames ne contenant que des paquets de CVC prioritaires ;
(d) trames ne contenant que des paquets de CVC a faible priorité.

5.2.2.6.2 Gestion des priorités par le GDLP
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Les trames montantes seraient transférées selon I'ordre de priorité suivant (décroissant) :
(a) services spécifiques mode S ;
(b) trames contenant au moins un paquet mode S ROUTE (5.2.8.1);
(c) trames contenant au moins un paquet de CVC prioritaire;

(d) trames ne contenant que des paquets de CVC a faible priorité.
5.2.3 INTERFACES D'ECHANGE DE DONNEES
5.2.3.1 Interface d'ETTD ISO 8208

5.2.3.1.1 Dispositions générales. L'interface entre le XDLP et les ETTD doit étre conforme au
protocole de couche paquet (PCP) ISO 8208. Le XDLP pourra prendre en charge les procédures de
I'ETTD conformément aux dispositions de la norme 1SO 8208. Le XDLP contiendra donc un ETCD (8
5.2.4).

5.2.3.1.2 Dispositions relatives aux couches physiques et liaison pour l'interface ETTD/ETCD. Ces

dispositions sont les suivantes :

I'interface doit étre indépendante du code et des octets utilisés et n'imposera aucune restriction

a la séquence, a l'ordre ni a la configuration des bits transférés a l'intérieur d'un paquet ;
I'interface prendra en charge le transfert des paquets de couche réseau de longueur variable.
5.2.3.1.3 Adresse dETTD

5.23.1.3.1 Adresse d'ETTD sol. L'adresse d'ETTD sol aura une longueur totale de trois chiffres

décimaux codés binaire (DCB), comme suit :
XoX1 X,

Xo doit étre le chiffre de poids fort. Les adresses d'ETTD sol doivent étre des nombres décimaux
codés binaires de 0 & 255 inclusivement. L'attribution d'une adresse d'ETTD est une caractéristique
locale. Tous les ETTD connectés aux GDLP dont les zones de couverture se chevauchent auront des
adresses uniques. Les GDLP qui ont un temps de vol inférieur & T, (Tableau 5-1) entre leurs zones de

couverture doivent étre considérés comme ayant des couvertures en chevauchement.

5.2.3.1.3.2 Adresse d'ETTD mobile. L'adresse d'ETTD mobile aura une longueur totale de 10 chiffres

DCB, comme suit :
Xo X1 X X3 X4 X5 Xg X7 XgXg

Xo doit étre le chiffre de poids fort. Les chiffres X, a X; contiendront la représentation octale de

'adresse d'aéronef codée en DCB. Les chiffres XgXq identifieront une sous-adresse attribuée a un
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ETTD déterminé a bord de I'aéronef. Cette sous-adresse doit &tre un nombre décimal codé binaire 0 a
15 inclusivement. Les sous-adresses doivent étre attribuées de la maniére suivante :

00 routeur ATN
01 a 15 non attribuées

5.2.3.1.3.3 Adresses d'ETTD interdites. Les adresses d'ETTD situées a I'extérieur de la plage
définie ou qui ne sont pas conformes aux formats des adresses d'ETTD sol et mobile spécifiees aux §
5.2.3.1.3.1 et § 5.2.3.1.3.2 doivent étre des adresses d'ETTD interdites. La détection d'une adresse
d'ETTD interdite dans un paquet APPEL aura pour effet le rejet de l'appel conformément aux
dispositions du § 5.2.5.1.5.

5.2.3.1.4 Dispositions relatives au protocole de couche paquet de l'interface ETTD/ETCD

5.2.3.1.4.1 Possibilités. L'interface entre I'ETTD et I'ETCD doit étre conforme a la norme 1SO

8208 et offrira les possibilités suivantes :

a) remise de données exprés, c'est-a-dire l'utilisation de paquets INTERRUPTION avec un

champ données d'utilisateur ayant un maximum de 32 octets ;
b) service complémentaire priorité (avec deux niveaux, se reporter au § 5.2.5.2.1.1.6) ;
C) sélection rapide (8 5.2.5.2.1.1.13 et § 5.2.5.2.1.1.16).

d) service complémentaire extension d’adresse appelée/appelante, s'il est exigé par les
conditions locales (c’est-a-dire le XDLP est connecté a 'ETTD via un protocole de réseau

qui ne peut pas contenir 'adresse mode S telle que définie).

Aucun des autres services complémentaires 1SO 8208, ni le bit D ni le bit Q ne doivent étre utilisés

pour le transfert par le protocole de couche paquet mode S.

5.2.3.1.4.2 Valeurs des parameétres. Les parameétres de temporisateur et de compteur de

I'interface ETTD/ETCD doivent étre conformes aux valeurs par défaut de la norme 1SO 8208.
5.23.2 Interface des services spécifiques Mode S

Note.- Les services spécifiques mode S comprennent les messages de diffusion Comm-A et
Comm-B, GICB et MSP.

5.2.3.2.1 ADLP

5.23.2.1.1 Dispositions générales. L'ADLP assurera I'acces aux services spécifiques mode S en

fournissant, a cet effet, une ou plusieurs interfaces ADLP séparées.
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5.2.3.2.1.2 Possibilités fonctionnelles. Le codage des messages et des commandes par

I'intermédiaire de cette interface prendra en charge toutes les possibilités spécifiées au § 5.2.7.1.
5.2.3.2.2 GDLP

5.23.2.2.1 Dispositions générales. Le GDLP assurera l'accés aux services spécifiques mode S
en fournissant une interface GDLP séparée a cet effet et/ou en assurant I'accés a ces services par
I'intermédiaire de l'interface ETTD/ETCD.

5.2.3.2.2.2 Possibilités fonctionnelles. Le codage des messages et des commandes par

I'intermédiaire de cette interface prendra en charge toutes les possibilités spécifiées au § 5.2.7.2.
5.2.3.3 Interface ADLP/Transpondeur
5.2.3.3.1 DU TRANSPONDEUR VERS L'ADLP

5.2.3.3.1.1 L'ADLP acceptera du transpondeur une indication du type de protocole utilisé pour

transférer les données du transpondeur a I'ADLP. Les types de protocole doivent étre les suivants :
a) interrogation de surveillance ;
b) interrogation Comm-A ;
¢) interrogation de diffusion Comm-A ;
d) ELM montant.

L'ADLP acceptera aussi le code Il de linterrogateur utilisé pour transmettre le message de

surveillance, Comm-A ou ELM montant.

Note.- Les transpondeurs n'enverront aucune information appel général ou ACAS sur cette

interface.

5.2.3.3.1.2 L'ADLP acceptera du transpondeur linformation de commande indiquant I'état des

transferts descendants. Cette information comprendra les états suivants :
a) cléture de Comm-B ;
b) temporisation de message de diffusion Comm-B ;
c) cléture d'ELM descendant.

5.2.3.3.1.3 L'ADLP aura accés a linformation qui définit les capacités de communication du
transpondeur mode S avec lequel il fonctionne. Cette information doit étre utilisée pour produire un

compte rendu de capacité de liaison de données (8 5.2.9).

5.2.3.3.2 DE L'ADLP VERS LE TRANSPONDEUR
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5.2.3.3.2.1 L'ADLP doit fournir au transpondeur une indication du type de protocole utilisé pour
transférer les données de I'ADLP au transpondeur. Cette information comprendra les types de
protocoles suivants :

a) Comm-B déclenché au sol ;

b) Comm-B déclenché a bord ;

c) Comm-B dirigé multisite ;

d) message de diffusion Comm-B ;

e) ELM descendant;

f) ELM descendant dirigé multisite.

L'ADLP doit fournir également le code Il pour le transfert d'un Comm-B dirigé multisite ou d'un ELM
descendant et le code de sélecteur de données Comm-B (BDS) (§ 3.1.2.6.11.2 du RANT 10 - PART

4,), pour un Comm-B déclenché au sol.

5.2.3.3.2.2 L'ADLP doit étre capable d'annuler les trames conformément aux dispositions
de § 5.2.2.5.5.

5234 Interface GDLP/interrogateur mode S
5.2.3.4.1 De linterrogateur vers le GDLP

5.2.3.4.1.1 Le GDLP acceptera de linterrogateur une indication du type de protocole utilisé pour
transférer les données de linterrogateur au GDLP. Cette information comprendra les types de

protocoles suivants:
a) Comm-B déclenché au sol;
b) Comm-B déclenché a bord;
¢) message de diffusion Comm-B déclenché a bord;
d) ELM descendant.
Le GDLP acceptera aussi le code BDS utilisé pour identifier le segment Comm-B déclenché au sol.

5.2.3.4.1.2 Le GDLP acceptera de linterrogateur l'information de commande indiquant I'état des

transferts montants et I'état de I'aéronef mode S appelé.

5.2.3.4.2 Du GDLP vers l'interrogateur. Le GDLP indiquera a l'interrogateur le type de protocole
utilisé pour transférer les données du GDLP a l'interrogateur. Cette information comprendra les types

de protocoles suivants :
a) interrogation Comm-A ;

b) interrogation de diffusion Comm-A ;
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¢) ELM montant;

d) demande Comm-B déclenchée au sol.
Le GDLP doit fournir aussi le code BDS pour le protocole Comm-B déclenché au sol.
524 FONCTIONNEMENT DE L'ETCD

Note.- Dans le XDLP, le processus dETCD agit comme processus homologue de I'ETTD.
L'ETCD prend en charge les opérations de I'ETTD avec les possibilités indiquées au § 5.2.3.1.4. Les
dispositions qui suivent ne spécifient pas les définitions de format ni le controle de flux & linterface

ETTD/ETCD. Les spécifications et les définitions de la norme ISO 8208 s'appliquent dans ces cas.
5.2.4.1 Transitions entre états.

L'ETCD devra fonctionner comme une machine a états. Dés qu'il passe a un état, 'ETCD prendra les
mesures décrites au Tableau 5-2. Les transitions d'état et les mesures supplémentaires doivent étre

conformes aux indications des Tableaux 5-3 a 5-12.

Note.- La transition a I'état suivant (le cas échéant) qui se produit lorsque I'ETCD recoit un
paquet de I'ETTD est spécifiée aux Tableaux 5-3 a 5-8. Ces tableaux sont organisés selon la
hiérarchie représentée a la Figure 5-2. Les mémes transitions qui ont lieu lorsque I'ETCD recoit un
paquet de I'ETCDX sont définies aux Tableaux 5-9 a 5-12 (par lintermédiaire du processus de

restructuration).
5.24.2 Destin des paquets

5.2.42.1 A la réception d'un paquet en provenance de 'ETTD, le paquet doit &tre communiqué ou
non a 'ETCDX (par lintermédiaire du processus de restructuration) conformément aux instructions
entre parenthéses des Tableaux 5-3 & 5-8. S'il n'y a aucune instruction entre parenthéses ou si

I'instruction entre parenthéses indique «ne pas communiquer», le paquet sera mis au rebut.

5.2.4.2.2 A laréception d'un paquet en provenance de I'ETCDX (par l'intermédiaire du processus de
restructuration), le paquet doit étre communiqué ou non a I'ETTD conformément aux instructions entre
parenthéses des Tableaux 5-9 a 5-12. S'il n'y a aucune instruction entre parenthéses ou si l'instruction

entre parentheses indique «ne pas communiquer», le paquet sera mis au rebut.
525 TRAITEMENT DE LA COUCHE PAQUET MODE S

5.2.5.1 Dispositions générales

5.2.5.1.1 Dispositions en matiere de mémoire tampon

5.25.1.1.1 Dispositions en matiére de mémoire tampon de I'ADLP
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5.2.5.1.1.1.1 Les dispositions suivantes s'appliquent a tout LADLP et doivent étre interprétées
au besoin pour chacun des principaux processus (ETCD, restructuration, ETCDE, traitement
des trames et SSE).

5.2.5.1.1.1.2 L'ADLP doit étre en mesure de fournir un espace tampon suffisant pour quinze
CVC:

a) fournir un espace tampon suffisant pour stocker quinze paquets de sous-réseau
mode S de 152 octets chacun pour chagque CVC dans le sens montant dans le cas
d'un transpondeur pouvant prendre en charge les ELM montants, ou de 28 octets

dans les autres cas ;

b) fournir un espace tampon suffisant pour stocker quinze paquets de sous-réseau
mode S de 160 octets chacun pour chaque CVC dans le sens descendant dans le
cas d'un transpondeur pouvant prendre en charge les ELM descendants, ou de 28

octets dans les autres cas;

c) fournir un espace tampon suffisant pour deux paquets INTERRUPTION de sous-
réseau mode S de 35 octets chacun (champ données d'utilisateur plus information

de commande), un dans chaque sens, pour chaque CVC ;

d) fournir suffisamment d'espace tampon de remise en séquence pour stocker trente
et un paquets de sous-réseau mode S de 152 octets chacun pour chaque CVC
dans le sens montant dans le cas d'un transpondeur pouvant prendre en charge les

ELM montants, ou de 28 octets dans les autres cas;

e) fournir un espace tampon suffisant pour stocker temporairement au moins un
paquet mode S de 160 octets avec traitement du bit M ou du bit S, dans chaque

sens pour chaque CVC.

5.2.5.1.1.1.3 L'ADLP doit étre en mesure de fournir, dans chaque sens, un tampon de 1 600

octets qui sera partagé par tous les MSP.
5.2.5.1.1.2 Dispositions en matiére de mémoire tampon du GDLP

5.2.5.1.1.2.1 Le GDLP devrait pouvoir fournir un espace tampon suffisant pour prendre en
charge quatre CVC en moyenne pour chaque aéronef mode S dans la zone de couverture des

interrogateurs reliés a cet aéronef en supposant que tous les aéronefs ont la capacité ELM.

Note.- Il peut étre nécessaire de fournir un espace tampon supplémentaire en cas

d'utilisation d'ETTD associés a des systémes d'extrémité.

5.2.5.1.2 Groupes de numéros de canal
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5.251.2.1 Le XDLP doit fournir plusieurs groupes de numéros de canal CVC ; linterface
ETTD/ETCD (ISO 8208) utilise un groupe. Son organisation, sa structure et son utilisation doivent
étre conformes a la norme ISO 8208. Les autres groupes de canaux doivent étre utilisés a l'interface
ETCDE/ETCDS.

5.25.1.2.2 Le GDLP gérera un groupe de numéros temporaires de canal allant de 1 a 3 pour
chaque paire d'ETTD sol/ADLP. Les paquets mode S APPEL produits par le GDLP contiendront
l'adresse d'ETTD sol et un numéro temporaire de canal attribué a partir du groupe de numéros de cet
ETTD sol. Le GDLP ne réutilisera pas un numéro temporaire de canal attribué a un CVC qui est

encore a |'état APPEL.

Note 1.- L'utilisation de numéros temporaires de canal permet au GDLP de traiter jusqu'a trois
appels en méme temps pour une combinaison d'ETTD et d'ADLP sol en particulier. Elle permet aussi

au GDLP ou a I'ADLP de libérer un canal avant d'attribuer le numéro permanent de canal.

Note 2 .- L'ADLP peut étre en communication avec plusieurs ETTD sol en méme temps. Tous

les ETTD sol utilisent des numéros temporaires de canal allant de 1 a 3.

5.2.5.1.2.3 L’ADLP utilisera I'adresse d’'ETTD sol pour distinguer les numéros temporaires de
canal utilisés par les divers ETTD sol. Il attribuera un numéro permanent de canal (entre 1 et 15) a
tous les CVC et communiquera ce numéro au GDLP en lincluant dans les paquets mode S APPEL
par 'ADLP ou COMMUNICATION ACCEPTEE par 'ADLP. Le numéro temporaire de canal doit étre
inclus dans le paquet mode S COMMUNICATION ACCEPTEE par '’ADLP avec le numéro permanent
de canal afin de définir 'association entre ces numéros de canal. L’ADLP continuera a associer le
numéro temporaire de canal au numéro permanent de canal d’'un CVC jusqu’a ce que le CVC soit
remis & I'état PRET (p1) ou, pendant qu'il est a 'état TRANSFERT DE DONNEES (p4), jusqu’a ce
qu’il regoive le paquet mode S APPEL par le GDLP portant le méme numéro temporaire de canal. La
présence d’'un numéro permanent de canal différent de 0 dans un paquet mode S DEMANDE DE
LIBERATION par 'ADLP, DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP, CONFIRMATION DE
LIBERATION par 'ADLP ou CONFIRMATION DE LIBERATION par le GDLP indiquera qu'il faut
utiliser le numéro permanent de canal et ne pas tenir compte du numéro temporaire de canal. S’il faut
utiliser un XDLP pour envoyer I'un de ces paquets en I'absence d’'un numéro permanent de canal, ce
numéro sera mis a 0, ce qui indiquera au XDLP homologue que le numéro temporaire de canal doit
étre utilisé.

Note.- L'emploi de 0 comme numéro permanent de canal permet a 'ADLP de libérer un CVC
lorsqu'il n'y a pas de numéro permanent de canal disponible. Il permet au GDLP de faire de méme

avant d'étre informé du numéro permanent de canal.
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5.25.1.2.4 Le numéro de canal utilisé par l'interface ETTD/ETCD et celui utilisé par l'interface

ETCDE/ETCDS doivent étre attribués séparément. Le processus de restructuration comportera une
table d'association entre les numéros de canal de 'lETTD/ETCD et de ITETCDE/ETCDS.

5.2.5.1.3 Etats prét a recevoir et non prét a recevoir. Les procédures de gestion de l'interface 1ISO
8208 et celles de linterface ETCDE/ETCDS doivent étre indépendantes étant donné que chaque

systeme doit pouvoir répondre a des indications prét a recevoir et non prét a recevoir séparées.

5.2.5.1.4 Traitement des séquences de bit M et de bit S

Note.- Le traitement du bit M s'applique a la mise en séquence du paquet DONNEES. Le
traitement du bit S s'applique a la mise en séquence des paquets mode S APPEL, COMMUNICATION
ACCEPTEE, DEMANDE DE LIBERATION et INTERRUPTION.

5.25.14.1 Traitement du bit M

Note.- La taille des paquets utilisée a linterface ETTD/ETCD peut étre différente de celle
utilisée a l'interface ETCDE/ETCDS.

5.25.1.4.1.1 Le traitement du bit M doit étre utilisé lorsque les paquets DONNEES sont
restructurés (8§ 5.2.5.2). Le traitement du bit M doit étre conforme aux dispositions de la norme ISO
8208. Le traitement de la séquence de bit M doit étre effectué canal par canal. Un bit M mis a 1
indiquera qu'un champ de données d'utilisateur continue dans le paquet DONNEES suivant. Les
paquets subséquents d'une séquence de bits M auront le méme format d'en-téte (a savoir le format

paquet exception faite du champ données d'utilisateur).

5.2.5.1.4.1.2 Si lors de la transmission d'un pagquet mode S DONNEES, la taille des paquets
utilisée a l'interface ETCDX (8 5.2.6.4.2) est supérieure a celle utilisée a l'interface
ETTD/ETCD, les paquets seront combinés dans la mesure des limites permises par le bit M. Si
la taille des paquets utilisée a l'interface ETCDX est inférieure a celle utilisée a linterface
ETTD/ETCD, les paquets seront fragmentés a I'aide du mécanisme d'assemblage du bit M pour

les adapter a la taille plus petite des paquets mode S.

5.2.5.1.4.1.3 Si un paquet contient des bits de remplissage et qu'il y a d'autres paquets dans
la séquence de bit M (bit M = 1), le paquet sera combiné avec les paquets suivants. Un paquet
de taille inférieure a la taille maximale spécifiée pour ce CVC (paquet partiel) ne sera autorisé
que lorsque le bit M indique la fin d'une séquence de bit M. La réception d'un paquet dont la
taille est inférieure a la taille maximale et dont le bit M est égal a 1 entrainera une
réinitialisation, conformément aux dispositions de la norme ISO 8208 et le reste de la séquence

devrait étre mis au rebut.

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison de données air-sol SSR mode S



RANT 10 - PART 3.1

FSVTon Page : CHAP 5 55 de 264
N, 3 z1 4 . .
_% f_"‘f%ﬁ ) Teleqommumcatl‘ons Révision : 00
LW 8 aéronautiques - Systémes de 07/
Aoy s ™ i i A Date : 01/07/2015
Agence Nationale de 1’ Aviation Civile communications de données

numérigues
du Togo q

5.2.5.1.4.1.4 Afin de réduire le délai de livraison, la restructuration serait effectuée des la réception
partielle d'une séquence de bit M, plutdt que d'attendre la réception de la séquence de bit M compléte

avant d'effectuer la restructuration.

5.25.1.4.2 Traitement du bit S. Le traitement du bit S ne s'appliquera qu'aux paguets mode S
APPEL, COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE LIBERATION et INTERRUPTION. Ce
traitement doit étre exécuté de la méme facon que le traitement du bit M (8§ 5.2.5.1.4.1) sauf que les
paquets associés a une séquence de bit S qui ne sont pas réassemblés en Tq secondes (Tableaux 5-
1 et 5-13) doivent étre mis au rebut (8§ 5.2.6.3.6, § 5.2.6.4.5.2 et § 5.2.6.9), et la réception d'un paquet
dont la taille est inférieure a la taille maximale et dont le bit S = 1 aura pour effet que la séquence de
bit S sera entiérement traitée comme une erreur de format conformément au Tableau 5-16.

5.25.15 TRAITEMENT DES ERREURS DES PAQUETS ISO 8208 DANS LE SOUS-RESEAU
MODE S

525151 Bit D. Si le XDLP recoit un paquet DONNEES dont le bit D est a 1, il enverra a 'ETTD
d’origine un paquet DEMANDE DE REINITIALISATION contenant un code cause (CC) égal & 133 et
un code diagnostic (DC) égal a 166. Si le bit D est a 1 dans un paquet APPEL, le XDLP n’en tiendra
pas compte. Le bit D du paquet APPEL correspondant doit étre toujours mis a 0. L'utilisation du
champ CC est facultative.

5.25.15.2 Bit Q. Si le XDLP regoit un paquet DONNEES dont le bit Q est a 1, il enverra a 'ETTD
d’origine un paquet DEMANDE DE REINITIALISATION contenant CC = 133 et DC = 83. L'utilisation

du champ CC est facultative.

5.25.1.5.3 Priorité invalide. Si le XDLP recoit un appel dont la valeur de priorité de connexion
se situe entre 2 et 254, il libérera le circuit virtuel en utilisant DC = 66 et CC = 131. L'utilisation du

champ CC est facultative.

5.25.1.54 Service complémentaire non pris en charge. Si le XDLP recoit un appel qui demande
un service complémentaire non pris en charge, il libérera le circuit virtuel au moyen de DC = 65 et

CC =131. L'utilisation du champ CC est facultative.

5.25.155 Adresse d'ETTD appelant interdite. Si le XDLP regoit un APPEL dont l'adresse
d'ETTD appelant est interdite (§ 5.2.3.1.3.3), il libérera le circuit virtuel au moyen de DC = 68 et
CC = 141. L'utilisation du champ CC est facultative.

5.25.15.6 Adresse d'ETTD appelé interdite. Si le XDLP regoit un appel dont I'adresse d'ETTD
appelé est interdite (5.2.3.1.3.3), il libérera le circuit virtuel au moyen de DC = 67 et CC = 141.

L'utilisation du champ CC est facultative.

5.25.2 PROCESSUS DE RESTRUCTURATION
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Note.- Le processus de restructuration se divise en deux sous-processus : la mise en forme de
liaison montante et la mise en forme de liaison descendante. Dans le cas de I'ADLP, le processus
de liaison montante restructure les paquets mode S en paquets 1ISO 8208 et le processus de liaison
descendante restructure les paquets 1SO 8208 en paquets mode S. Dans le cas du GDLP, le
processus de liaison montante restructure les paquets ISO 8208 en paquets mode S et le
processus de liaison descendante restructure les paquets mode S en paquets ISO 8208.

5.2.5.2.1 APPEL PAR I'ADLP
5.2.5.2.1.1 Conversion en paquets mode S

5.25.2.1.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration de
I'ADLP, d'un paquet APPEL ISO 8208 en provenance de I'ETCD local aura pour conséquence la
production de paquets APPEL par I'ADLP correspondants (qui seront déterminés par le traitement du
bit S [§ 5.2.5.1.4.2]) ayant la structure suivante :

DP:1 | MP:1 | SP:2  ST:2 REMPLISSAGEZ P REMPL_IS' SN:6 CH4 AM4 AGEB 51 F52 F1  Lvd UDw
Dou2 SAGE:1

5.25.2.1.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.25.2.1.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.2.5.2.1.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 1.
5.2.5.2.1.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ seramis a0

5.2.5.2.1.1.6 Priorité (P). Ce champ sera mis a 0 pour un CVC de faible priorité et a 1 pour un CVC
de priorité élevée. La valeur de ce champ doit étre obtenue du champ transfert de données du service
complémentaire priorité du paquet ISO 8208, et il doit étre mis a O si le paquet ISO 8208 ne contient
pas le service complémentaire priorité ou si une priorité de 255 est spécifiée. Il ne sera pas tenu
compte des autres champs du service complémentaire priorité.

5.25.2.1.1.7 Numéro de séquence (SN). Chaque paquet d'un CVC déterminé doit étre numéroté (8§
5.2.6.9.4).

5.2.5.2.1.1.8 Numéro de canal (CH). Le numéro de canal doit étre choisi parmi le groupe de
numéros de canal de CVC dont dispose I'ADLP. Le groupe comprendra 15 valeurs allant de 1 a 15. Le
numéro de canal libre le plus élevé du groupe doit étre choisi. Un canal libre doit étre défini comme un
canal a I'état pl. La correspondance entre le numéro de canal utilisé par le sous-réseau mode S et le

numeéro utilisé par l'interface ETTD/ETCD doit étre maintenue tant que le canal sera actif.

Note.- Se reporter également & § 5.2.5.1.2 pour la gestion des groupes de canaux.
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5.25.2.1.1.9 Adresse mobile (AM). Cette adresse doit étre la sous-adresse de I'ETTD mobile
(5.2.3.1.3.2) et sera située entre 0 et 15. L'adresse doit étre tirée des deux chiffres les moins
significatifs de l'adresse de I'ETTD appelant contenue dans le paquet ISO 8208 et sera convertie en

représentation binaire.
Note.- L'adresse d'aéronef a 24 bits est transférée a l'intérieur de la couche liaison mode S.

5.2.,5.2.1.1.10 Adresse sol (AG). Cette adresse doit étre I'adresse de I'ETTD sol (§ 5.2.3.1.3.1) et
sera située entre 0 et 255. L'adresse doit étre extraite de I'adresse de 'ETTD appelé contenue dans le

paquet ISO 8208 et sera convertie en représentation binaire.

5.25.2.1.1.11 Champ remplissage. Le champ remplissage doit étre utilisé pour aligner les champs
données subséquents sur les frontieres des octets. Lorsque le champ porte [indication
«REMPLISSAGE: n», le champ remplissage sera réglé a une longueur de «n» bits. Lorsqu'il porte
I'indication «<REMPLISSAGEL: 0 ou 6», le champ remplissage sera réglé a une longueur de 6 bits
dans le cas d'un paquet non multiplexé dans une trame SLM descendante et de 0 bit dans tous les
autres cas. Lorsqu'il porte l'indication «<REMPLISSAGE2: 0 ou 2», le champ remplissage sera réglé a
une longueur de 0 bit dans le cas d'un paquet non multiplexé dans une trame SLM descendante ou

dans celui d'un en-téte de multiplexage et a 2 bits dans tous les autres cas.

5.25.2.1.1.12 Champ S (S). Une valeur de 1 indiquera que le paquet fait partie d'une séquence
contenant le bit S et que d'autres paquets suivront dans la séquence. Une valeur de 0 indiquera que
la séquence prend fin avec le paquet en question. Ce champ sera fixé selon les dispositions de §
5.2.5.1.4.2.

5.25.2.1.1.13 Champs FS (FS). Une valeur de 0 indiguera que le paguet ne contient pas de
données de sélection rapide. Une valeur de 2 ou 3 indiquera que le paquet contient des données de
sélection rapide. Une valeur de 2 indiquera le fonctionnement normal de la sélection rapide. Une
valeur de 3 indiquera la sélection rapide avec réponse restreinte. Une valeur FS de 1 sera non
définie.

5.2.5.2.1.1.14 Drapeau du premier paquet (F). Ce champ doit étre mis a 0 dans le premier paquet
d'une séquence contenant le bit S et dans un paquet qui ne fait pas partie d'une séquence

contenant le bit S. Autrement, il sera mis a 1.

5.2.5.2.1.1.15 Longueur du champ données d'utilisateur (LV). Ce champ indiquera le nombre

d'octets complets utilisés dans le dernier segment SLM ou ELM selon les dispositions du § 5.2.2.3.1.

5.2.,5.2.1.1.16 Champ données d'utilisateur (UD). Ce champ ne sera présent que si le paquet ISO
8208 contient des données d'utilisateur facultatives APPEL (maximum de 16 octets) ou des données

d'utilisateur de sélection rapide (maximum de 128 octets). Le champ données d'utilisateur doit étre
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transféré inchangé a partir du paquet ISO 8208 au moyen du traitement du bit S, tel qu'il est spécifié
en §5.2.5.1.4.2.

525212 Conversion en paquets ISO 8208

5.25.2.1.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration du GDLP, d'un paquet
mode S APPEL par I'ADLP (ou d'une séquence de paquets contenant le bit S) en provenance de
I'ETCDS aura pour résultat I'émission d'un paquet ISO 8208 APPEL vers 'ETCD local. Le processus
de conversion du paquet mode S en paquet ISO 8208 doit étre l'inverse du processus défini au §

5.2.5.2.1.1, sous réserve des exceptions indiquées au § 5.2.5.2.1.2.2.

5.25.2.1.2.2 Champs adresse et longueur de I'ETTD appelé et de I'ETTD appelant. L'adresse de
I'ETTD appelant doit étre composée de I'adresse d'aéronef et de la valeur contenue dans le champ
AM du paquet mode S, convertie en DCB (8§ 5.2.3.1.3.2). L'adresse de I'ETTD appelé doit étre
composée de l'adresse de I'ETTD sol contenue dans le champ AG du paquet mode S, convertie

en DCB. Le champ longueur doit étre conforme a la définition contenue dans la norme ISO 8208.
5.2.5.2.2 APPEL parle GDLP
5.25.2.2.1 Conversion en paquets mode S

5.25.22.1.1 Généralités. La réception, par le processus de restructuration du GDLP, d'un
paquet ISO 8208 APPEL en provenance de I'ETCD local aura pour résultat la production de paquets
mode S APPEL par le GDLP correspondants (qui seront déterminés par le traitement du bit S [§
5.2.5.1.4.2)) ayant la structure suivante :

REMPLIS- REMPLIS- REMPLIS-

DP:1 | MP:1| SP:2 | 5T:2 SAGE-2 P:1 SAGE-1 SN:G SAGE-2

TC:2 | AMA4 [AGEB S1 FS2| F1 | LV4 | UDw

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés

conformément aux dispositions de § 5.2.5.2.1.

5.25.2.2.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.25.2.2.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.2.2.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.2.2.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 0.

5.25.2.2.1.6  Champ numéro temporaire de canal (TC). Ce champ sera utilisé pour distinguer des
appels multiples en provenance du GDLP. Deés la réception du numéro temporaire de canal, le
processus de restructuration de I'ADLP attribuera un numéro de canal parmi ceux qui sont a I'état
PRET (étatp1l).
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5.2.5.2.2.1.7 Adresse sol (AG). Cette adresse doit étre I'adresse de I'ETTD sol (§ 5.2.3.1.3.1) et se
situera dans la plage de 0 a 255. L'adresse doit étre extraite de I'adresse de 'ETTD appelant contenue

dans le paquet ISO 8208 et sera convertie en représentation binaire.

5.25.2.2.1.8 Adresse mobile (AM). Cette adresse doit étre la sous-adresse de I'ETTD mobile
(5.2.3.1.3.2) et se situera dans la plage de 0 a 15. L'adresse sera extraite des deux chiffres les moins
significatifs de l'adresse de 'ETTD appelé contenue dans le paquet ISO 8208 et sera convertie en

représentation binaire.
5.2.5.2.2.2 Conversion en paquets ISO 8208

5.2.5.2.2.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration de I'ADLP, d'un paquet
mode S APPEL par le GDLP (ou d'une séquence de paquets contenant le bit S) en provenance de
'ETCDE aura pour résultat la transmission d'un paquet APPEL ISO 8208 a I'ETCD local. Le
processus de conversion du paquet mode S en paquet ISO 8208 sera l'inverse du processus décrit en

5.2.5.2.2.1, sous réserve des exceptions indiquées au 5.2.5.2.2.2.2

5.2.5.2.2.2.2 Champs adresse et longueur de I'ETTD appelé et de I'ETTD appelant. L'adresse de
I'ETTD appelé doit étre composée de l'adresse d'aéronef a 24 bits et de la valeur contenue dans le
champ AM du paquet mode S, convertie en DCB (5.2.3.1.3.2). L'adresse de 'ETTD appelant doit étre
l'adresse d'ETTD sol contenue dans le champ AG du paquet mode S, convertie en DCB. Le champ
longueur doit étre conforme a la définition contenue dans la norme ISO 8208.

5.2.5.2.3 COMMUNICATION ACCEPTEE par 'ADLP
5.2.5.2.3.1 Conversion en paquets mode S

5.25.2.3.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration de
I'ADLP, d'un paquet ISO 8208 COMMUNICATION ACCEPTEE en provenance de I'ETCD local aura
pour résultat la production de paquets mode S COMMUNICATION ACCEPTEE par I'ADLP
correspondants (qui seront déterminés par le traitement du bit S [5.2.5.1.4.2]) ayant la structure

suivante :

. i i - | REMPLISSAGEZ: . . . . . . REMPLIS- . - .
DP1 | MP:1 | 5P2 | 8T:2 0 ou 2 TC2 | SN6 | CH4 | AMA4 [ AGE | 31 SAGE-2 F:1 | Lv4 | UDw

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1.

5.25.2.3.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis & 0.
5.25.23.1.2 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera

5.25.2.3.1.4  Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 1.

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison de données air-sol SSR mode S
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5.2.5.2.3.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 1.

5.2.5.2.3.1.6
APPEL par le GDLP doit étre renvoyée au GDLP avec le numéro de canal (CH) attribué par 'ADLP.

Numéro temporaire de canal (TC). La valeur de TC dans le paquet de départ mode S

5252317

attribué par 'ADLP tel que déterminé pendant les procédures d'’APPEL pour la connexion mode S.

Numéro de canal (CH). La valeur du champ doit étre égale au numéro de canal

5.25.2.3.1.8
APPEL par le GDLP doivent étre renvoyées dans ces champs. Les adresses d'ETTD présentes dans
le paquet ISO 8208 COMMUNICATION ACCEPTEE ne doivent étre pas prises en compte.

Adresse mobile et adresse sol. Les valeurs AM et AG du paquet de départ mode S

5.2.5.2.3.2 Conversion en paquets ISO 8208

5.2.5.2.3.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration du GDLP, d'un paquet
mode S COMMUNICATION ACCEPTEE par I'ADLP (ou d'une séquence de paquets contenant le bit
S) en provenance de I'ETCDS aura pour résultat la transmission d'un paquet 1SO 8208
COMMUNICATION ACCEPTEE correspondant a I'ETCD local. Le processus de conversion d'un
paquet mode S en paquet ISO 8208 doit étre I'inverse du processus défini en 5.2.5.2.3.1, sous réserve

des exceptions indiquées au 5.2.5.2.3.2.2.

5252322

présente, l'adresse de I'ETTD appelé doit étre composée de l'adresse d'aéronef et de la valeur

Champs adresse et longueur de 'ETTD appelé et de 'ETTD appelant. La ou elle est

contenue dans le champ AM du paquet mode S, convertie en DCB (5.2.3.1.3.2). La ou elle est
présente, I'adresse de I'ETTD appelant doit étre I'adresse de I'ETTD sol contenue dans le champ AG
du paquet mode S, convertie en DCB. Le champ longueur doit étre conforme a la définition contenue
dans la norme ISO 8208.

Note.- Les adresses dETTD appelé ou appelant sont facultatives dans le paquet ISO 8208

correspondant et ne sont pas nécessaires au bon fonctionnement du sous-réseau mode S.
5.2.5.2.4 COMMUNICATION ACCEPTEE par le GDLP
5.2.5.2.4.1 Conversion en paguets mode S

5.25.2.4.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du
GDLP, d'un paquet ISO 8208 COMMUNICATION ACCEPTEE en provenance de I'ETCD local aura
pour résultat la production de paquets mode S COMMUNICATION ACCEPTEE par le GDLP
correspondants (qui doivent étre déterminés par le traitement du bit S [5.2.5.1.4.2]) ayant la structure

suivante :

DP:1

MP:1

SP:2

ST:2

REMPLIS-
SAGE2

REMPLIS-
SAGE:2

SNG

CH:4

AM:4

AGE

31

REMPLIS-
SAGE:2

F:1

Lv:4

UD:v
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Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre

réglés conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1.

5.2.5.2.4.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.2.5.2.4.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.2.5.2.4.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.2.4.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 1.

5.25.24.1.6 Adresse mobile et adresse sol. Les valeurs des champs AM et AG du paquet de
départ APPEL par I'ADLP doivent étre retournées dans ces champs. Les adresses d'ETTD présentes
dans le paguet ISO 8208 COMMUNICATION ACCEPTEE ne doivent étre pas prises en compte.

5.25.2.4.2 Conversion en paquets ISO 8208

5.25.2.4.2.1  Conversion. La réception, par le processus de restructuration de I'ADLP, d'un paquet
mode S COMMUNICATION ACCEPTEE par le GDLP (ou d'une séquence de paquets contenant le bit
S) en provenance de I'ETCDE aura pour résultat la transmission d'un paquet ISO 8208
COMMUNICATION ACCEPTEE correspondant & I'ETCD local. Le processus de conversion du
pagquet mode S en paquet ISO 8208 doit étre l'inverse du processus défini en 5.2.5.2.4.1, sous

réserve des exceptions indiquées au 5.2.5.2.4.2.2.

5.2.5.2.4.2.2 Champs adresse et longueur de I'ETTD appelé et de 'ETTD appelant. La ou elle est
présente, l'adresse de I'ETTD appelant doit étre composée de l'adresse d'aéronef et de la valeur
contenue dans le champ AM du paquet mode S, convertie en DCB (5.2.3.1.3.2). La ou elle est
présente, l'adresse de 'ETTD appelé doit étre I'adresse d'ETTD sol contenue dans le champ AG du
paquet mode S, convertie en DCB. Le champ longueur doit étre conforme a la définition contenue
dans la norme ISO 8208.

Note.- Les adresses dETTD appelé ou appelant sont facultatives dans le paquet 1ISO 8208

correspondant et ne sont pas nécessaires au bon fonctionnement du sous-réseau mode S.
5.2.5.2.5 DEMANDE DE LIBERATION par 'ADLP
5.25.25.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.5.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration de
I'ADLP, d'un paquet DEMANDE DE LIBERATION ISO 8208 en provenance de 'ETCD local aura pour
résultat la production de paquets mode S DEMANDE DE LIBERATION par I'ADLP correspondants

(qui seront déterminés par le traitement du bit S [5.2.5.1.4.2]) ayant la structure suivante:

REMPLIS- | 105 | gng |cH4 | AM4 | Acs |cos | Do | 51 | REMPLIS-

DP:1 | MP:1 | S5P2 | 8T:2 SAGEZ0 ou 2 : : - - - - - ) SAGE:2

F:1 | LV:4 | UDv
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Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1 et 5.2.5.2.2.

5.25.25.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.2.5.25.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.

5.25.2.5.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 1.

5.25.2.5.1.5 Numéro de canal (CH). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase

d’acceptation de la communication, le champ CH sera mis a cette valeur, sinon il sera mis a 0.

5.2.5.2.5.1.6 Numéro temporaire de canal (TC). Si un numéro de canal a été attribué pendant la
phase d’acceptation de la communication, le champ TC sera mis a 0, sinon il sera mis a la valeur
utilisée dans 'APPEL par le GDLP.

5.2.5.25.1.7 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 2.

5.25.25.1.8 Adresse sol ou adresse mobile. Les valeurs des champs AG et AM du paquet de
départ mode S APPEL par I'ADLP ou APPEL par le GDLP doivent étre retournées dans ces champs.
Les adresses d'ETTD présentes dans le paquet ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION ne doivent

pas étre prises en compte.

5.25.2.5.1.9 Champs cause de libération (CC) et code de diagnostic (DC). Ces champs doivent
étre transférés sans modification du paquet ISO 8208 au paquet mode S une fois que I'ETTD aura
déclenché la procédure de libération. Si le XDLP a déclenché la procédure de libération, le champ
cause de libération et le champ diagnostic auront des valeurs conformes aux tables d'états pour
'ETCD et 'ETCDX (voir aussi 5.2.6.3.3). Le codage et la définition de ces champs doivent étre
conformes a la norme 1SO 8208.

525252 Conversion en paquets ISO 8208

5.2.5.2.5.2.1 Conversion. La réception, par le processus de restructuration du GDLP, d'un paquet
mode S DEMANDE DE LIBERATION par I'ADLP (ou d'une séquence de paquets contenant le bit S)
en provenance de I'ETCDS local aura pour résultat la transmission d'un paquet ISO 8208 DEMANDE
DE LIBERATION correspondant & I'ETCD local. Le processus de conversion du paquet mode S en
paquet ISO 8208 sera l'inverse du processus défini en 5.2.5.2.5.1, avec les exceptions décrites aux
5.2.5.25.2.2. et5.2.5.2.5.2.3.

5.25.2.5.2.2 Champs ETTD appelé, ETTD appelant et longueur. Ces champs doivent étre omis
dans le paquet ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION.

5.2.5.25.2.3 Champ cause de libération. Ce champ sera codé en tenant compte des dispositions
de 5.2.6.3.3.

5.2.5.2.6 DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison de données air-sol SSR mode S
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5.2.5.2.6.1 Conversion en paquets mode S

5.25.2.6.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du
GDLP, d'un paquet ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION en provenance de 'ETCD local aura pour
résultat la production de paquets mode S DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP correspondants

(qui seront déterminés par le traitement du bit S [5.2.5.1.4.2]) ayant la structure suivante :

REMPLIS- TC:2 [ SN6 | CH4 | AM4 | AGE | CCB (DCE | 31 REMPLIS-

DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 SAGE-2 : - - - - - : ’ SAGE:2

FA LV:4 | UDwv

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent prendront une valeur
conforme aux dispositions de 5.2.5.2.1,5.2.5.2.2 et 5.2.5.2.5.

5.25.2.6.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.25.2.6.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.2.5.2.6.1.4  Paquet supervision (SP). Ce champ seramis a 1.

5.2.5.2.6.1.5 Numéro de canal (CH). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase

d’acceptation de la communication, le champ CH sera mis a cette valeur, sinon il sera mis a 0.

5.2.5.2.6.1.6 Numéro temporaire de canal (TC). Si un numéro de canal a été attribué pendant la
phase d’acceptation de la communication, le champ TC sera mis a 0, sinon il sera mis a la valeur
utilisée dans 'APPEL par le GDLP.

5.25.2.6.1.7  Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 2.
5.25.2.6.2 Conversion en paquets ISO 8208

5.2.5.2.6.2.1  Conversion. La réception, par le processus de restructuration de I'ADLP, d'un paquet
mode S DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP (ou d'une séquence de paquets contenant le bit S)
en provenance de I'ETCDE local aura pour résultat la transmission d'un paquet ISO 8208 DEMANDE
DE LIBERATION a I'ETCD local. Le processus de conversion du paquet mode S en paquet 1ISO 8208
doit étre l'inverse du processus défini en 5.2.5.2.6.1.

5.2.5.2.6.2.2 Champs ET 1D appelé, ETTD appelant et longueur. Ces champs doivent étre omis
dans le paquet ISO 8208 DEMANDE DE LIBERATION.

5.2.5.2.7 DONNEES
5.2.5.2.7.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.7.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du

XDLP, d'un ou plusieurs paquets ISO 8208 DONNEES en provenance de I'ETCD local aura pour
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résultat la production d'un ou plusieurs paquets mode S DONNEES correspondants, selon le

traitement du bit M (5.2.5.1.4.1), ayant la structure suivante :

DP:1 | M1 | SN6 REMPDLLSL‘S;‘GE1: PS4 | PR4 | cH4 | Lva | uDw

5.2.5.2.7.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a 1.

5.2.5.2.7.1.3 Champ M (M). Une valeur de 1 dans ce champ signifiera que le paquet fait partie
d'une séquence de bit M et que d'autres paquets suivent. Une valeur de 0 indiquera que ce paquet est
le dernier de la séquence. La valeur appropriée doit étre placée dans le champ de bit M du paquet

mode S.
Note. — Se reporter au 5.2.5.1.4 et a la norme 1SO 8208 pour des explications complétes.

5.25.2.7.1.4 Numéro de séquence (SN). Le champ numéro de séquence doit étre réglé

conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1.1.7.

5.2.5.2.7.1.5 Numéro de séquence de paquet en émission (PS). Le champ numéro de séquence de

paquet en émission doit étre réglé conformément aux dispositions de 5.2.6.4.4.

5.25.2.7.1.6  Numéro de séquence de paquet en réception (PR). Le champ numéro de séquence

de paquet en réception doit étre réglé conformément aux dispositions de 5.2.6.4.4.

5.25.2.7.1.7  Numéro de canal (CH). Le champ numéro de canal contiendra le numéro de canal

mode S qui correspond au huméro de canal du paquet DONNEES ISO 8208 d'arrivée.

5.2.5.2.7.1.8 Longueur des données d'utilisateur (LV). Ce champ indiquera le nombre d'octets

complets utilisés dans le dernier segment SLM ou ELM, conformément aux dispositions de 5.2.2.3.1.

5.25.2.7.1.9 Remplissage (REMPLISSAGE 1). Ce champ doit étre conforme aux dispositions de
5.25.2.1.1.11.

5.2.,5.2.7.1.10 Données d'utilisateur (UD). Les données d'utilisateur doivent étre transférées du
paquet 1ISO 8208 au paquet mode S en utilisant, au besoin, le traitement de bit M pour I'assemblage

des paquets.

5.25.2.7.2 Conversion en paquets ISO 8208. La réception, par le processus de restructuration du
XDLP, d'un ou plusieurs paquets mode S DONNEES en provenance de I'ETCDX local aura pour
résultat la transmission d'un ou plusieurs paquets ISO 8208 DONNEES correspondants a 'ETCD
local. Le processus de conversion d'un ou plusieurs paquets mode S en paquets ISO 8208 doit étre

l'inverse du processus défini en 5.2.5.2.7.1.

5.25.2.8 INTERRUPTION
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5.25.28.1 Conversion en paquets mode S

5.25.2.8.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du
XDLP, d'un paquet ISO 8208 INTERRUPTION en provenance de I'ETCD local aura pour résultat la
production d'un ou plusieurs paquets mode S INTERRUPTION (selon le traitement du bit S

[5.2.5.1.4.2]), ayant la structure suivante :

DPA1 | MP:1 | SP:2 | 5T:2 REMPDLLSUS;GEZ 51 F:1 SNE | CH4 | LV:4 | UDwv

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1.

5.25.2.8.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ doit étre mis a 0.
5.25.2.8.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.2.8.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 3.
5.2.5.2.8.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 1.

5.2.5.2.8.1.6  Longueur des données d'utilisateur (LV). Ce champ doit étre réglé conformément
aux dispositions de 5.2.2.3.1. La taille maximale du champ données d'utilisateur d'un paquet
INTERRUPTION doit étre de 32 octets.

5.2.5.2.8.1.7 Données d'utilisateur (UD). Les données d'utilisateur doivent étre transférées du
paquet ISO 8208 au paquet mode S en utilisant, au besoin, le traitement du bit S pour le
réassemblage des paquets. La taille maximale du champ données dutilisateur d’'un paquet
INTERRUPTION doit étre de 32 octets.

5.2.5.2.8.2 Conversion en paquets ISO 8208. La réception, par le processus de restructuration du
XDLP, d'un ou plusieurs paquets mode S INTERRUPTION en provenance de 'ETCDX local aura
pour résultat la transmission d'un paquet INTERRUPTION ISO 8208 correspondant a I'ETCD local. Le
processus de conversion des paquets mode S en paquets ISO 8208 doit étre l'inverse du processus
défini au 5.2.5.2.8.1.

5.2.5.2.9 CONFIRMATION D'INTERRUPTION
5.25.2.9.1 Conversion en paquets mode S

5.25.2.9.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du
XDLP, d'un paquet ISO 8208 CONFIRMATION D'INTERRUPTION en provenance de I'ETCD local
aura pour résultat la production d'un paquet mode S CONFIRMATION D'INTERRUPTION

correspondant ayant la structure suivante :
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DPA MP:1 SP:2 5T:2 552 REMPDLLSUS;GEZ SM:G CH4 REMFLISSAGE:4

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés

conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1.

5.2.5.2.9.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.2.5.2.9.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.2.9.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 3.
5.25.2.9.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 3.
5.25.2.9.1.6  Sous-ensemble de supervision (SS). Ce champ sera mis a 0.

5.25.2.9.2 Conversion en paquets ISO 8208. La réception, par le processus de restructuration du
XDLP, d'un paquet mode S CONFIRMATION D'INTERRUPTION en provenance de I'ETCDX local
aura pour résultat la transmission d'un paquet ISO 8208 CONFIRMATION D'INTERRUPTION
correspondant a I'ETCD local. Le processus de conversion du paquet mode S en paquet ISO 8208

doit étre l'inverse du processus défini en 5.2.5.2.9.1.
5.2.5.2.10 DEMANDE DE REINITIALISATION
5.2.5.2.10.1 Conversion en paquets mode S

5.2.5.2.10.1.1 Format des paquets convertis. La réception, par le processus de restructuration du
XDLP, d'un paquet ISO 8208 DEMANDE DE REINITIALISATION en provenance de I'ETCD local aura
pour résultat la production d'un paquet mode S DEMANDE DE REINITIALISATION correspondant

ayant la structure suivante :

- i i . REMPLISSAGEZ: | REMPLIS- i .1 | REMPLIS- : )
DP:A | MP:1 | SP:2 | ST:2 0 ou 2 SAGE-2 SMG | CH4 SAGE-4 RC:A | DC:8

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés

conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1.

5.2.,5.2.10.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.2.,5.2.10.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.2.5.2.10.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 2
5.2.5.2.10.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 2.

5.2.5.2.10.1.6 Code de cause de réinitialisation (RC) et code de diagnostic (DC). Le code de cause

de réinitialisation et le code de diagnostic utilisés dans le paquet mode S DEMANDE DE
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REINITIALISATION doivent étre conformes aux spécifications du paquet 1SO 8208 lorsque la
procédure de réinitialisation est déclenchée par I'ETTD. Si la procédure de réinitialisation est
déclenchée par I'ETCD, les tables d'états de I'ETCD indiqueront le codage des champs diagnostic.

Dans ce cas, le bit 8 du champ cause de réinitialisation sera mis a 0.

5.2.5.2.10.2 Conversion en paquets 1SO 8208. La réception, par le processus de restructuration du
XDLP, d'un paquet mode S REINITIALISATION en provenance de I'ETCDX local aura pour résultat la
transmission d'un paquet 1ISO 8208 REINITIALISATION correspondant & I'ETCD local. Le processus
de conversion du paquet mode S en paquet ISO 8208 doit étre l'inverse du processus défini en
5.2.5.2.10.1.

5.2.5.2.11 DEMANDE DE REPRISE ISO 8208 & DEMANDE DE LIBERATION mode S. La réception
d'une DEMANDE DE REPRISE ISO 8208 en provenance de I'ETCD local aura pour résultat la
production, par le processus de restructuration, d'une DEMANDE DE LIBERATION mode S par
I'ADLP ou d'une DEMANDE DE LIBERATION mode S par le GDLP pour tous les CVC associés a
I'ETTD qui fait la demande. Les champs des paquets mode S DEMANDE DE LIBERATION doivent

étre réglés conformément aux dispositions de 5.2.5.2.5 et de 5.2.5.2.6.
Note.- Il n'y a pas d'états de reprise dans le protocole de couche paquet mode S.
5.2.5.3 Paquets locaux du sous-réseau mode S

Note.- Les paquets définis dans la présente section n'entrainent pas la production d un paquet
ISO 8208.

5.2.5.3.1 PRET A RECEVOIR mode S

5.2.5.3.1.1 Structure du paquet. Le paquet mode S PRET A RECEVOIR en provenance d'un XDLP
n'est pas relié a la commande de l'interface ETTD/ETCD et n'entrainera pas la production d'un paquet

ISO 8208. Le paquet aura la structure suivante :

) i . ) REMPLISSAGEZ2: | REMPLIS- . i i
oP1 | MP1 | SP2 | ST:2 0ou?2 SAGE-2 SNE | CH4 | PR:4

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1. Les paquets doivent étre traités conformément aux

dispositions de 5.2.6.5.
5.2.5.3.1.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.25.3.1.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.

5.2.5.3.1.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 2.
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5.2.5.3.1.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 0.

5.2.5.3.1.6 Numéro de séquence de paquet en réception (PR). Ce champ sera réglé conformément

aux dispositions de 5.2.6.4.4.
5.2.5.3.2 NON PRET A RECEVOIR mode S

5.2.5.3.2.1 Structure du paquet. Le paquet mode S NON PRET A RECEVOIR en provenance du
XDLP n'est pas reli¢ a la commande de l'interface ETTD/ETCD et n'entrainera pas la production

d'un paquet ISO 8208. Le paquet aura la structure suivante :

) . . ) REMPLISSAGE 2: | REMPLIS- . . .
oDPA | MP1 | SP2 | ST:2 0 ou 2 SAGE-2 SMNE | CH4 | PR4

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1. Les paquets doivent étre traités conformément aux
dispositions de 5.2.6.6.

5.2.5.3.2.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.25.3.2.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.3.24 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 2.
5.2.5.3.2.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 1.

5.2.5.3.2.6 Numéro de séquence de paquet en réception (PR). Ce champ sera réglé

conformément aux dispositions de 5.2.6.4.4.
5.2.5.3.3 ROUTE mode S

5.2.5.3.3.1 Structure du paquet. Ce paquet aura la structure suivante :

DPF:A1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 | OFA IN:1 RTL:8 RT:v ODL:0ou 8 QDo

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1. Ce paquet ne sera produit que par le GDLP. Il sera traité
par 'ADLP conformément aux dispositions de 5.2.8.1.2 et aura la taille maximale spécifiée en
5.2.6.4.2.1.

5.25.3.3.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.25.3.3.3  Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.2.5.3.3.4  Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 3.

5.2.5.3.3.5  Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 0.
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5.2.5.3.3.6  Drapeau d'option (OF). Ce champ indiquera la présence des champs longueur de
données facultatives (ODL) et données facultatives (OD). Le champ OF sera réglé a 1 si les champs

ODL et OD sont présents. |l sera réglé a 0 s'ils sont absents.

5.2.5.3.3.7 Bit d'initialisation (IN). Ce champ indiquera s'il faut initialiser le sous-réseau. Il sera
réglé par le GDLP comme il est spécifié en 5.2.8.1.2 d).

Note.- L'initialisation entraine la libération des éventuels CVC ouverts qui sont associés aux
adresses d'ETTD contenues dans le paquet ROUTE. Cela est nécessaire pour veiller a ce que tous
les canaux soient fermés a l'acquisition ainsi que pour l'initialisation suite a une reprise aprés une
panne du GDLP.

5.25.3.3.8 Longueur de la table de route (RTL). Ce champ indiquera la taille de la table de route

en octets.
5.25.3.3.9 Table de route (RT)

5.25.3.3.9.1 Contenu. Cette table comportera un nombre variable d'éléments, chacun d'eux
contenant des informations sur l'addition d'éléments dans la table de correspondances code II-ETTD
ou sur leur suppression (5.2.8.1.1).

5.2.5.3.3.9.2 Eléments de la table. Chaque élément de la table de route comprendra le code II, une
liste d'un maximum de huit adresses d'ETTD sol et un drapeau indiquant si les paires code II-ETTD
qui en résultent doivent étre ajoutées a la table de correspondances code II-ETTD ou si elles doivent

en étre supprimées. Les éléments des tables de route doivent étre codés comme suit :

11:4 AD:1 ND:3 DAL:v

5.2.5.3.3.9.3 Identificateur dinterrogateur (Il). Ce champ contiendra le code Il & 4 bits.

5.2.5.3.3.9.4 Drapeau addition/suppression (AD). Ce champ indiquera si les paires code II-ETTD
doivent étre ajoutées (AD = 1) a la table de correspondances code II-ETTD ou si elles doivent en
étre supprimées (AD = 0).

5.2.5.3.3.9.5 Nombre d'adresses d'ETTD (ND). Ce champ doit étre exprimé en binaire dans la
plage de -0 & 7 et indiquera le nombre d'adresses d'ETTD présentes dans la liste DAL moins 1 (afin

qu'il puisse y avoir de 1 a 8 adresses d'ETTD).

5.2.5.3.3.9.6 Liste d'adresses d'ETTD (DAL). Cette liste contiendra un maximum de 8 adresses

d'ETTD, exprimées en représentation binaire sur 8 bits.

5.2.5.3.3.10 Longueur des données facultatives (ODL). Ce champ contiendra la longueur en octets

du champ OD suivant.
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5.25.3.3.11 Données facultatives (OD). Ce champ de longueur variable contiendra les données
facultatives.

5.2.5.3.4 CONFIRMATION DE LIBERATION par I'ADLP mode S

5.2.5.3.4.1 Structure du paquet. Ce paquet aura la structure suivante :

DP1 | MP1 | SP2 | T2 REMPD'-&S;‘GEZ TC:2 | SN6 | CH4 | AM4 | AGS

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1 et 5.2.5.2.5. Ce paquet sera traité conformément aux
dispositions de 5.2.6.3.

5.25.3.4.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.25.3.4.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.34.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 1.

5.25.3.45 Numéro de canal (CH). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase

d’acceptation de la communication, le champ CH sera mis a cette valeur, sinon il sera mis a 0.

5.2.5.3.4.6 Numeéro temporaire de canal (TC). Si un numéro de canal a été attribué pendant la
phase d’acceptation de la communication, le champ TC sera mis a 0, sinon il sera mis a la valeur
utilisée dans 'APPEL par le GDLP.

5.25.3.4.7 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 3.
5.2.5.3.5 CONFIRMATION DE LIBERATION par le GDLP mode S

5.25.35.1 Structure du paquet. Ce paquet aura la structure suivante :

DP:1 | MP1 | SP2 | 5T:2 | REMPLISSAGE:2 | TC:2 | SN | CH4 | AM4 | AGE

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1 et 5.2.5.2.6. Ce paquet sera traité conformément aux
dispositions de 5.2.6.3.

5.25.35.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.25.35.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.3.5.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 1.

5.25.355 Numéro de canal (CH). Si un numéro de canal a été attribué pendant la phase

d’acceptation de la communication, le champ CH sera mis a cette valeur, sinon il sera mis a 0.
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5.2.5.3.5.6 Numéro temporaire de canal (TC). Si un numéro de canal a été attribué pendant la
phase d’acceptation de la communication, le champ TC sera mis a 0, sinon il sera mis a la valeur
utilisée dans 'APPEL par le GDLP.

5.25.3.5.7 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 3.

5.2.5.3.6 CONFIRMATION DE REINITIALISATION mode S

5.25.3.6.1 Structure du paquet. Ce paquet aura la structure suivante :
. . . ) REMPLISSAGEZ: | REMPLIS- . . REMPLIS-
DP:1 | MP:1 | SP2 | ST:2 0 ou 2 SAGE-2 SNE | CHA4 SAGE-4

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1. Ce paquet sera traité conformément aux indications du
Tableau 5-14.

5.2.5.3.6.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a O.
5.25.3.6.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.3.6.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 2.
5.25.3.6.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 3.

5.2.5.3.7 Rejet mode S

5.25.3.7.1 Structure du paquet. Ce paquet aura la structure suivante:
DP:1 MP:1 SpP2 ST:2 55:2 REMPDLEJS;GEZ SN:6 CH:4 PR:4

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent seront réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1. Ce paquet sera traité conformément aux dispositions de
5.2.6.8.

5.2.5.3.7.2 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.25.3.7.3 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.
5.25.3.7.4 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a 3.
5.25.3.7.5 Type de supervision (ST). Ce champ sera mis a 3.
5.2.5.3.7.6 Sous-ensemble de supervision (SS). Ce champ sera mis a 1.

5.2.5.3.7.7 Numéro de séquence de paquets en réception (PR). Ce champ sera réglé conformément

aux dispositions de 5.2.6.4.4.
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5.2.6 FONCTIONNEMENT DE L'ETCDX

Note.- Le processus ETCDE a lintérieur de 'ADLP agit comme processus homologue du
processus ETCDS dans le GDLP.

5.26.1 Transitions entre états.

L'ETCDX fonctionnera comme une machine a états. Des qu'il passe a un état, 'TETCDX prendra les
mesures indiquées au Tableau 5-14. Les transitions d'un état a un autre et les mesures

supplémentaires doivent étre conformes aux indications des Tableaux 5-15 a 5-22.

Note 1.- La transition a I'état suivant (le cas échéant) qui se produit lorsque 1'ETCDX regoit un
paquet de 'ETCDX homologue est spécifiée dans les Tableaux 5-15 a 5-19. Les mémes transitions
sont définies dans les Tableaux 5-20 a 5-22 lorsque I'ETCDX recoit un paquet de I'ETCD (par

I'intermédiaire du processus de restructuration).

Note 2. - La hiérarchie des états de 'lETCDX est la méme que celle de I'ETCD comme l'indique

la Figure 5-2, sauf que les états r2, r3 et p5 sont omis.
5.2.6.2 DESTIN DES PAQUETS

5.2.6.2.1 A la réception d'un paquet en provenance de I'ETCDX homologue, le paquet sera
communiqué ou non a I'ETCD (par lintermédiaire du processus de restructuration) selon les
instructions qui figurent entre parenthéses dans les Tableaux 5-15 & 5-19. S'il n'y a aucune instruction
entre parenthéses ou si l'instruction entre parenthéses indique «ne pas communiquer», le paquet sera

mis au rebut.

5.2.6.2.2 A la réception d'un paquet en provenance de I'ETCD (par l'intermédiaire du processus de
restructuration), le paquet sera communiqué ou non a I'ETCDX homologue selon les instructions qui
figurent entre parenthéses dans les Tableaux 5-20 a 5-22. S'il n'y a aucune instruction entre
parenthéses ou si l'instruction entre parenthéses indique «ne pas communiquer,» le paquet sera mis

au rebut.
5.2.6.3 Procédure d'établissement et de libération des communications CVC

5.2.6.3.1. Procédures d'établissement. A la réception d’'un APPEL en provenance de I'ETCD ou de
I'ETCDX homologue, le XDLP déterminera s'il y a suffisamment de ressources pour établir le CVC.
Ces ressources comprennent : un espace tampon suffisant (se reporter a 5.2.5.1.1 pour les besoins
en tampons) et un CVC libre a I'état p1l. Une fois que I'APPEL en provenance de I'ETCD (par
I'intermédiaire du processus de restructuration) a été accepté, le paquet mode S APPEL sera
communiqué au traitement de trames. Une fois qu'un APPEL mode S en provenance de 'ETCDX
homologue (par l'intermédiaire du traitement de trames) a été accepté, 'APPEL mode S sera envoyé

au processus de restructuration.
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5.2.6.3.2 Abandon d'un APPEL. Si I'ETTD et/ou I'ETCDX homologue abandonnent un appel avant
d'avoir recu un paquet COMMUNICATION ACCEPTEE, ils indiqueront cette situation en émettant un
paquet DEMANDE DE LIBERATION. Les procédures de traitement dans ces cas sont spécifiées
aux Tableaux 5-16 et 5-20.

5.2.6.3.3 Libération d'une communication virtuelle

5.2.6.3.3.1 Si 'ETCDX recoit un APPEL mode S du processus de restructuration et qu'il ne puisse
pas l'accepter, il émet un paquet mode S DEMANDE DE LIBERATION qui est envoyé a I'ETCD (par le
truchement du processus de restructuration) pour transfert a I'ETTD ('ETCD passe ainsi a I'état
DEMANDE DE LIBERATION par 'ETCD a I'ETTD, soit I'état p7).

5.2.6.3.3.2 Si 'ETCDX recoit un paquet mode S APPEL en provenance de 'ETCDX homologue

(par l'intermédiaire du traitement de trames) et qu'il ne puisse pas l'accepter, il passera a I'état p7.

5.2.6.3.3.3  Un moyen sera fourni pour indiquer & I'ETTD si un CVC a été libéré du fait de I'action de

I'ETTD homologue ou a cause d'un probléme dans le sous-réseau lui-méme.

5.2.6.3.3.4  La spécification de 5.2.6.3.3.3 serait satisfaite en mettant a 1 le bit 8 du champ cause
pour indiquer que le probléme a son origine dans le sous-réseau mode S et non dans I'ETTD. Il est
recommandé de régler les codes de diagnostic et de cause de la fagon suivante :

a) aucun numéro de canal disponible, DC =71, CC = 133 ;

b) pas d'espace tampon disponible, DC =71, CC = 133;

c) ETTD non opérationnel, DC = 162, CC = 141,

d) défaillance de liaison, DC = 225, CC = 137.
5.2.6.3.3.5 SiI'ADLP recoit un paquet mode S ROUTE dont le bit IN est réglé a 1, il procédera a une
initialisation locale en libérant les CVC mode S associés aux adresses d'ETTD contenues dans le
paquet ROUTE. Sile GDLP recoit une demande de recherche (Tableau 5-23) d'un ADLP, il procédera

a une initialisation locale en libérant les CVC mode S qui sont associés a cet ADLP. L'initialisation
locale peut étre exécutée:

(a) enlibérant toutes les ressources affectées qui sont associées aux CVC en cause
(y compris les tampons de remise en séquence);
(b) enremettant les CVC en cause a I'état ADCE prét (pl);

(c) enenvoyant a I'ETCD des paquets mode S DEMANDE DE LIBERATION pour les
CVC en cause (via le processus de restructuration) pour qu'il les transfére a
I'ETTD.

Note.- Cette mesure permettra a tous les CVC ISO 8208 liés aux CVC mode S d'étre libérés

et de retourner a I'état prét (P1).
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5.2.6.3.4  Confirmation de libération. Lorsque IETCDX recoit un paquet mode S CONFIRMATION
DE LIBERATION, le reste des ressources affectées a la gestion du CVC seront libérées (y compris les
tampons de remise en séquence) et le CVC reprendra l'état pl. Les paquets mode S
CONFIRMATION DE LIBERATION ne seront pas transférés au processus de restructuration.

5.2.6.3.5 Caollision de libérations. Une collision de libérations se produit a 'ETCDX lorsque celui-ci
regoit un paquet mode S DEMANDE DE LIBERATION en provenance de I'ETCD (par l'intermédiaire
du processus de restructuration) puis un paquet mode S DEMANDE DE LIBERATION en provenance
de I'ETCDX homologue (ou vice versa). Dans ce cas, 'ETCDX ne s'attend pas a recevoir un paquet
mode S CONFIRMATION DE LIBERATION pour ce CVC et considérera que la libération est

exécutée.

5.2.6.3.6  Traitement des paquets. L'ETCDX traitera une séquence de paquets mode S APPEL,
COMMUNICATION ACCEPTEE et DEMANDE DE LIBERATION contenant le bit S comme une seule
entité.

5.2.6.4 Procédures de transfert de données et d'interruption
5.2.6.4.1 Dispositions générales

5.2.6.4.1.1 Les procédures de transfert de données et d'interruption s'appliqueront indépendamment
a chaque CVC. Le contenu du champ données d'utilisateur sera communiqué en transparence a
I'ETCD ou a I'ETCDX homologue. Les données doivent étre transférées dans l'ordre dicté par les

numéros de séquence attribués aux paquets de données.

5.2.6.4.1.2 Pour transférer les paquets DONNEES, le CVC devra étre & I'état CONTROLE DE FLUX
PRET (d1).

5.2.6.4.2 Taille des paquets mode S

5.2.6.4.2.1 La taille maximale des paquets mode S doit étre de 152 octets dans le sens de la liaison
montante et de 160 octets dans le sens de la liaison descendante pour les installations qui peuvent
prendre en charge les ELM de liaison montante et de liaison descendante. La taille maximale des
paguets descendants pour les transpondeurs de niveau quatre pouvant prendre en charge moins de
16 segments ELM descendants doit étre de 10 octets multiplié par le nombre maximal de segments
d'ELM descendant que le transpondeur spécifie dans son compte rendu de capacité de liaison de
données. Si le transpondeur ne peut pas prendre en charge les ELM, la taille maximale des paquets
mode S doit étre de 28 octets.

5.2.6.4.2.2 Le sous-réseau mode S permettra le transfert de paquets inférieurs a la taille maximale.

5.2.6.4.3 Taille de la fenétre de contrble de flux

T —
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5.2.6.4.3.1 La taille de la fenétre de contrdle de flux du sous-réseau mode S doit étre indépendante
de celle utilisée a l'interface ETTD/ETCD. La taille de la fenétre du sous-réseau mode S doit étre de

15 paquets dans les liaisons montantes et dans les liaisons descendantes.
5.2.6.4.4  Contréle de flux du CVC

5.2.6.4.4.1 Le contrble de flux doit étre géré au moyen d'un numéro de séquence pour les paquets
recus (PR) et d'un autre numéro de séquence pour les paquets émis (PS). Un numéro de séquence
(PS) doit étre attribué a chaque paquet mode S DONNEES produit par le XDLP pour chaque CVC. Le
numéro zéro doit étre attribué au premier paquet mode S DONNEES transféré par 'ETCDX au
traitement de trames lorsque le CVC vient de passer a |'état contréle de flux prét. Le numéro zéro doit
étre attribué au premier paquet mode S recu de 'ETCDX homologue aprés qu'un CVC a pris I'état

contréle de flux prét. Les paquets subséquents doivent étre numérotés de fagcon consécutive.

5.2.6.4.4.2 Une source de paquets mode S DONNEES ('ETCDE ou I'ETCDS) n'enverra (sans
l'autorisation du récepteur) aucun autre paquet mode S DONNEES qui pourrait remplir la fenétre de

contrdle de flux. Le récepteur donnera l'autorisation explicite d'envoyer plus de paquets.

5.2.6.4.4.3 L'information d'autorisation doit étre indiquée par le prochain numéro de séquence de
paquet attendu, et doit étre désignée par PR. Si un récepteur veut mettre la fenétre a jour et a des
données a transmettre a I'émetteur, un paquet mode S DONNEES doit étre utilisé pour transférer
I'information. Si la fenétre doit étre mise a jour et qu'il n'y ait aucune donnée a transmettre, un paquet
mode S PRET A RECEVOIR (RR) ou NON PRET A RECEVOIR (RNR) doit étre envoyé. A cette
étape, la «fenétre glissante» doit étre déplacée pour commencer a la nouvelle valeur PR. L'ETCDX
doit étre maintenant autorisé a transférer d'autres paquets sans accusé de réception jusqu'a la limite
de la fenétre.

5.2.6.4.4.4 Lorsque le numéro de séquence (PS) du prochain paquet mode S DONNEES a envoyer
est dans la plage PR < PS < PR + 14 (modulo 16), le numéro de séquence doit étre considéré comme
étant «dans la fenétre» et 'TETCDX doit étre autorisé a transmettre le paquet. Dans le cas contraire, le
numéro de séquence (PS) du paquet doit étre considéré comme étant «a l'extérieur de la fenétre» et
'ETCDX ne transmettra pas le paquet a 'ETCDX homologue.

5.2.6.4.4.5 Lorsque le numéro de séquence (PS) du paquet recu est le numéro qui suit a l'intérieur

de la fenétre, 'TETCDX acceptera ce paquet. La réception d'un paquet contenant un PS :
a) a l'extérieur de la fenétre ;
b) hors séquence ; ou

c) différent de O pour le premier paquet de données apreés le passage a I'état CONTROLE
DE FLUX PRET (état d1);
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doit étre considéré comme une erreur (5.2.6.8).

5.2.6.4.4.6 La réception d'un paquet mode S DONNEES portant un numéro PS valide (c'est-a-
dire le PS qui suit dans la séquence) aura pour conséquence le remplacement du PR inférieur de la
fenétre par cette valeur PS plus 1. Le numéro de séquence de paquet en réception (PR) doit étre
communiqué au XDLP émetteur par un paquet mode S DONNEES, PRET A RECEVOIR, NON PRET
A RECEVOIR ou REJET. Une valeur PR correcte doit étre transmise par 'ETCDX a I'ETCDX
homologue apres la réception de 8 paquets pourvu qu'il y ait suffisamment d'espace tampon pour
stocker 15 paquets. L'incrémentation des champs PR et PS doit étre effectuée a l'aide de

I'arithmétique modulo 16.

Note.- La perte d'un paquet qui contient la valeur PR peut avoir pour conséquence l'arrét des
opérations de I'ADLP / GDLP pour ce CVC.

5.2.6.4.4.7 Une copie d'un paquet doit étre conservée jusqu'a ce que les données d'utilisateur aient

été transférées. Une fois le transfert réussi, la valeur PS doit étre mise a jour.

5.2.6.4.4.8 La valeur PR pour les données d'utilisateur doit &tre mise a jour dés que I'espace tampon
nécessaire pour cette fenétre (tel que déterminé par la gestion de contrdle de flux) doit étre disponible
dans 'ETCD.

5.2.6.4.4.9 La gestion de contrdle de flux doit étre fournie entre I'ETCD et 'ETCDX.
5.2.6.45 Procédures d'interruption pour les CVC

5.2.6.4.5.1 Siles données d'utilisateur doivent étre envoyées sur le sous-réseau mode S sans suivre
les procédures de controle de flux, les procédures d'interruption seront utilisées. La procédure
d'interruption n'aura aucun effet sur les procédures normales de paquet de données et de contréle de
flux. Un paquet interruption doit étre remis a I'ETTD (ou a linterface du transpondeur ou de
l'interrogateur) au point du train de données ou linterruption a été générée, ou avant ce point. Un
paquet mode S INTERRUPTION doit étre traité dés sa réception par 'lETCDX.

Note.- L'utilisation des procédures de libération, de réinitialisation et de reprise peuvent causer
la perte de données d'interruption.

5.2.6.4.5.2 L'ETCDX traitera la séquence de paquets mode S INTERRUPTION contenant le  bit S

comme une seule entité.

5.2.6.4.5.3 Le traitement de l'interruption aura préséance sur tout autre traitement effectué pour

ce CVC en méme temps que cette interruption.

5.2.6.454 La réception d'un paquet mode S INTERRUPTION avant la confirmation de
l'interruption précédente du CVC (par la réception d'un paquet mode S CONFIRMATION
D'INTERRUPTION) doit étre considérée comme une erreur. L'erreur entrainera une réinitialisation
(voir le Tableau 5-18).
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5.2.6.5 Procédure prét a recevoir

5.2.6.5.1 Le paquet mode S PRET A RECEVOIR doit &tre envoyé s'il n'y aucun paquet mode S
DONNEES (qui contient normalement la valeur PR a jour) a transmettre et qu'il soit nécessaire de
transférer la valeur PR la plus récente. Il doit étre également envoyé pour mettre fin a I'état non prét a

recevoir d'un récepteur.

5.2.6.5.2  Laréception par 'ETCDX d'un paquet mode S PRET A RECEVOIR ameénera 'lETCDX a
mettre a jour sa valeur de PR pour le CVC de départ. Elle ne doit pas étre interprétée comme une

demande de retransmission des paquets qui ont déja été transmis et qui sont encore dans la fenétre.

5.2.6.5.3 A la réception d'un paquet mode S PRET A RECEVOIR, 'lETCDX passera a I'état ADLP
(GDLP) PRET A RECEVOIR (état g1).

5.2.6.6 Procédure non prét a recevoir

5.2.6.6.1 Le paquet mode S NON PRET A RECEVOIR doit étre utilisé pour indiquer qu'il est
impossible temporairement de recevoir d'autres paquets DONNEES pour un CVC donné. L'état RNR

mode S doit étre supprimé par la réception d'un paquet mode S RR ou d'un paguet mode S REJET.

5.2.6.6.2 Lorsque I'ETCDX recoit un paquet mode S NON PRET A RECEVOIR de I'ETCDX
homologue, il mettra a jour sa valeur de PR pour le CVC et arrétera la transmission des paquets mode
S DONNEES au XDLP sur ce CVC. L'ETCDX passera a l'état ADLP (GDLP) NON PRET A
RECEVOIR (état g2).

5.2.6.6.3 L'ETCDX transmettra un paquet mode S NON PRET A RECEVOIR a I'ETCDX
homologue s'il est incapable de recevoir d'autres paquets mode S DONNEES de 'ETCDX homologue
sur le CVC indiqué. Dans ces conditions, 'ETCDX passera a I'état ETCDE (ETCDS) NON PRET A
RECEVOIR (état f2).

5.2.6.7 Procédure de réinitialisation

5.26.7.1 Lorsque I'ETCDX regoit un paguet mode S DEMANDE DE REINITIALISATION de
'ETCDX homologue ou de I'ETCD (par l'intermédiaire du processus de restructuration) ou a la suite

d'une situation d'erreur qui exécute sa propre réinitialisation, les mesures suivantes seront prises :

a) les paquets mode S DONNEES qui ont été transmis a 'ETCDX homologue seront retirés

de la fenétre ;

b) les paquets mode S DONNEES qui n'ont pas été transmis a 'ETCDX homologue, mais
qui font partie d'une séquence de bit M dont quelques paquets ont été transmis, seront

supprimés de la file d'attente des paquets DONNEES en attente de transmission ;
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c) les paquets mode S DONNEES recus de 'ETCDX homologue qui font partie d'une
séquence de bit M incompléte seront mis au rebut ;

d) la limite inférieure de la fenétre sera mise a 0 et le prochain paquet envoyé aura un

numéro de séquence (PS) égala 0 ;

e) les paquets mode S INTERRUPTION en attente, en provenance ou a destination de
'ETCDX homologue, resteront sans confirmation ;

f) les paquets mode S INTERRUPTION en attente de transfert seront mis au rebut ;

9) les paquets de données en attente de transfert ne seront pas mis au rebut (& moins qu’ils

ne fassent partie d’'une séquence de bit M partiellement transmise) ;
h) la transition a d1 comprendra aussi une transition a i1, j1, f1 et g1.

5.2.6.7.2 La procédure de réinitialisation s'appliquera a I'état de TRANSFERT DE DONNEES (p4).

Dans les autres états, la procédure de réinitialisation sera abandonnée.
5.2.6.8 Procédure de rejet

5.2.6.8.1 Lorsque I'ETCDX recoit de 'TETCDX homologue un paquet mode S DONNEES ayant un
format incorrect ou dont le numéro de séquence de paquet (PS) n'est pas a l'intérieur de la fenétre
définie (Tableau 5-19) ou est hors séquence, il rejettera le paguet regu et enverra un paquet mode S
REJET a I'ETCDX homologue par l'intermédiaire du traitement de trames. Le paguet mode S REJET
indiquera la valeur de PR a laquelle doit commencer la retransmission des paquets mode S
DONNEES. L'ETCDX mettra au rebut les paquets mode S DONNEES hors séquence suivants, regus

pendant que la réponse au paquet mode S REJET est encore en attente.

5.2.6.8.2  Lorsque 'ETCDX regoit un paquet mode S REJET de 'ETCDX homologue, il mettra a
jour la valeur inférieure de la fenétre en fonction de la nouvelle valeur de PR et commencera a

transmettre ou a retransmettre les paquets avec un numéro de séquence ayant la valeur de PR.

5.2.6.8.3 Les indications de rejet ne doivent étre pas transférées a I'ETCD. Si l'interface 1SO 8208
prend en charge les procédures de rejet, les indications de rejet qui ont lieu a l'interface ISO 8208 ne

seront pas transférées entre 'lETCD et 'ETCDX.
5.2.6.9 Remise en séquence des paquets et suppression des doubles

Note 1.- Si les trames d'un CVC comprennent les deux types de trames (SLM et ELM), la
séquence des paquets peut étre perdue en raison des délais de livraison différents. L ordre peut aussi
étre perdu si des interrogateurs multiples sont utilisés pour remettre les trames d'un méme CVC a un

XDLP donné. La procédure suivante permettra de corriger une partie du déséquencement.
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Note 2.- Ce processus sert d'interface entre le traitement des trames et la fonction
d'ETCDX.

5.2.6.9.1 Remise en séquence. La remise en séquence doit étre exécutée indépendamment pour
les transferts montants et descendants de chaque CVC mode S. Les variables et les paramétres

suivants doivent étre utilisés :

SNR Variable a 6 bits indiquant le numéro de séquence d'un paquet recu sur un CVC

donné. Elle est contenue dans le champ SN du paquet (5.2.5.2.1.1.7).

NESN Numéro de séquence attendu aprés une série de numéros de séquence

consécutifs.

HSNR La valeur de SNR la plus élevée dans la fenétre de remise en séquence.
Tq Temporisateurs de remise en séquence (Tableaux 5-1 et 5-13) associés a un
CVC donné.

Toutes les opérations qui se rapportent au numéro de séquence (SN) doivent étre effectuées en
modulo 64.

5.2.6.9.2 Fenétre de duplication. La plage de valeurs SNR entre NESN - 32 et NESN - 1

inclusivement indiquera la fenétre de duplication.

5.2.6.9.3 Fenétre de remise en séquence. La plage de valeurs SNR entre NESN + 1 et NESN +
31 inclusivement indiquera la fenétre de remise en séquence. Les paquets recus avec un numéro de
séquence compris dans cette plage doivent étre stockés dans la fenétre de remise en séquence par
ordre de numéro de séquence.

5.2.6.94 Fonctions de transmission

5.2.6.9.4.1 Pour chaque CVC, le premier paquet envoyé pour établir une connexion (le premier
paquet mode S APPEL ou le premier paquet mode S COMMUNICATION ACCEPTEE) aura pour

conséquence la remise a zéro de la valeur du champ SN. La valeur du champ SN doit étre
incrémentée apres la transmission (ou la retransmission) de chaque paquet.

5.2.6.9.4.2 Le nombre maximal de numéros de séquence sans accusé de réception doit étre de 32
numéros SN consécutifs. Si cette condition se réalise, elle sera traitée comme une erreur et le canal

sera libéré.

Note.- Il faut fixer une limite au nombre de paquets sans accusé de réception étant donné que
le champ SN ne contient que six bits et, par conséquent, ne peut contenir que 64 valeurs

différentes avant que les valeurs ne se répetent.

5.2.6.9.5 Fonctions de réception
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5.2.6.9.5.1 Remise en séquence. L'algorithme de remise en séquence mettra a jour les variables
HSNR et NESN pour chaque CVC. NESN sera initialisé a 0 pour tous les CVC et sera remis a 0

lorsque le CVC réintégre le groupe de numéros de canal (5.2.5.1.2).

5.2.6.9.5.2 Traitement des paquets a l'intérieur de la fenétre de duplication. Si la valeur du numéro
de séquence d'un paquet recu est a l'intérieur de la fenétre de duplication, le paquet sera mis au

rebut.

5.2.6.9.5.3 Traitement des paquets a lintérieur de la fenétre de remise en séquence. Si le numéro de
séquence d'un paquet recu est a l'intérieur de la fenétre de remise en séquence, le paquet sera
considéré comme double et mis au rebut si un paquet portant le méme numéro de séquence a déja
été recu et stocké dans la fenétre de remise en séquence. Autrement, le paquet sera stocké dans la
fenétre de remise en séquence. Dans ce cas, si aucun temporisateur Tq ne court, HSNR sera mis a la
valeur de SNR pour ce paquet et un temporisateur Tq sera démarré a sa valeur initiale (Tableaux 5-1
et 5-13). Si au moins un des temporisateurs Tq court, et que la valeur SNR ne se situe pas dans la
fenétre entre NESN et HSNR + 1 inclusivement, un nouveau temporisateur Tq sera démarré et la
valeur de HSNR sera mise a jour. Si au moins un temporisateur Tq court, et que la valeur SNR de ce

paquet soit égale a HSNR + 1, la valeur de HSNR sera mise a jour.

5.2.6.9.5.4 Remise des paquets a I'ETCDX. Si le numéro de séquence d'un paquet recu est égal a

NESN, la procédure suivante sera appliquée :

a) le paquet stocké dans la fenétre de remise en séquence, ainsi que tous les paquets
déja stockés dans la fenétre de remise en séquence, jusqu'au numéro de séquence

manquant doivent étre passés a I'ETCDX ;

b) NESN sera mis & 1 + la valeur du numéro de séquence du dernier paquet passé a
I'ETCDX ;

c) le temporisateur Tg associé a un quelconque des paquets remis sera arrété.

5.2.6.9.6 Expiration du temporisateur Tq. Si un temporisateur Tq expire, la procédure suivante

sera appliquée :

a) NESN sera incrémenté jusqu'a la détection du prochain numéro de séquence manquant

aprés celui du paguet associé au temporisateur Tg qui a expire ;

b) tous les paquets stockés portant des numéros de séquence qui ne se trouvent plus dans
la fenétre de remise en séquence doivent étre communiqués a I'ETCDX, mais une

séquence incompléte de paquets contenant le bit S sera mise au rebut ;
c) letemporisateur Tq associé a un paquet remis sera arrété.

5.2.7 Traitement des services spécifigues mode s

T —
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Les services spécifiques mode S doivent étre traités par une entité du XDLP appelée l'entité de
services spécifiques mode S (SSE). Des registres de transpondeur doivent étre utilisés pour
acheminer l'information spécifiée dans le Tableau 5-24. La structuration des données des registres

énumérés dans le Tableau 5-24 doit étre mise en ceuvre de maniére a assurer l'interopérabilité.

Note 1. — Les formats de données et les protocoles des messages transférés par les services
spécifiques mode S sont spécifiés dans les Dispositions techniques relatives aux services et au

squitter long mode S (Doc 9871) (en préparation).

Note 2. — La mise en ceuvre uniforme des formats de données et des protocoles des

messages transférés par les services spécifiques mode S assurera l'interopérabilité.

Note 3. — La présente section décrit le traitement des données de commande et de message

regues de l'interface de services spécifiques mode S.

Note 4. — Les données de commande sont des informations qui permettent, par exemple, de
déterminer la longueur des messages, le code BDS utilisé pour accéder au format de données pour

un registre particulier et 'adresse d’aéronef.
5.2.7.1 TRAITEMENT PAR L’ADLP
52711 TRAITEMENT DE LIAISON DESCENDANTE

5.2.7.1.1.1 Possibilité de services spécifiques. L’ADLP doit étre en mesure de recevoir des données
de commande et de message en provenance de l'interface (ou des interfaces) de services spécifiques
mode S et d’envoyer des avis de remise a cette interface (ou a ces interfaces). Les données de
commande doivent étre traitées pour déterminer le type de protocole et la longueur des données de
message. Si des données de message ou de commande fournies a cette interface sont erronées
(incomplétes, invalides ou incohérentes), TADLP mettra le message au rebut et remettra un rapport

d’erreur a 'interface.

Note. — Le contenu du diagnostic et le mécanisme de rapport d’erreur sont des caractéristiques
locales.

5.2.7.1.1.2 Traitement des messages de diffusion. Les données de commande et de message
doivent étre utilisées pour mettre en forme le message de diffusion Comm-B comme il est spécifié au

§5.2.7.5 et le transférer au transpondeur.

5.2.7.1.1.3 Traitement du GICB. Le code BDS a 8 bits doit étre déterminé a partir des données de
commande. Le contenu du registre a 7 octets doit étre extrait des données de message regues. Le
contenu du registre doit étre transféré au transpondeur en méme temps que l'indication du numéro de

registre spécifié. Les demandes d’accés a un des registres Comm-B déclenchés a bord ou au registre
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d’avis de résolution actif du systéme anticollision embarqué (ACAS) doivent étre mises au rebut.
L’attribution de registres doit étre conforme aux dispositions du Tableau 5-24.

Note. — La communication des données disponibles dans les registres de transpondeur 40, 50
et 60 {HEX]} a été mandatée dans certaines Régions de I'OACI, pour appuyer les applications ATM.

5.2.7.1.1.4 Traitement des MSP

5.2.7.1.1.4.1  Lalongueur des messages MSP, le numéro de canal (M/CH) (8 5.2.7.3.1.3) et, a titre
facultatif, le code Il doit étre déterminé a partir des données de commande. Le contenu du message
MSP doit étre extrait des données de message recues. Si la longueur du message est égale ou
inférieure a 26 octets, la SSE mettra en forme un message Comm-B déclenché a bord (8
5.2.7.1.1.4.2) qui sera transféré au transpondeur en utilisant la forme courte du paquet MSP (8
5.2.7.3.1). Si la longueur du message se situe entre 27 et 159 octets et que le transpondeur puisse
prendre en charge les ELM descendants, la SSE mettra en forme un message ELM qui sera transféré
en utilisant la forme courte du paquet MSP. Si la longueur du message se situe entre 27 et 159 octets
et que le transpondeur offre une capacité limitée de prise en charge des ELM descendants, la SSE
mettra en forme plusieurs paquets MSP longs (8§ 5.2.7.3.2) en utilisant les messages ELM, selon les
besoins en ayant recours aux champs de bit L et M/SN pour I'association des paquets. Si la longueur
du message se situe entre 27 et 159 octets et que le transpondeur offre une capacité limitée de prise
en charge des ELM descendants, la SSE mettra en forme plusieurs paquets MSP longs (8§ 5.2.7.3.2)
en utilisant les messages ELM, selon les besoins en ayant recours aux champs de bit L et M/SN pour
lassociation des paquets Si la longueur du message se situe entre 27 et 159 octets et que le
transpondeur ne puisse pas prendre en charge les ELM descendants, la SSE mettra en forme
plusieurs paquets MSP longs ( 5.2.7.3.2) en utilisant les messages Comm-B déclenchés & bord, au
besoin en ayant recours aux champs de bit L et M/SN pour I'association des paquets. Il ne sera
jamais utilisé des types de trame différents dans la remise d’'un message MSP. Les messages de plus
de 159 octets doivent étre mis au rebut. L’attribution de numéros de canal MSP de liaison

descendante sera conforme aux dispositions du Tableau 5-25.

5.2.7.1.1.4.2 Dans le cas d’'un MSP, une demande d’envoi d’un paquet fera de ce paquet un paquet
multisite dirigé vers l'interrogateur pour lequel le code Il est spécifié dans les données de commande.
Si aucun code Il n’est spécifié, le paquet sera transmis sur la liaison descendante au moyen du
protocole déclenché a bord. Un avis de remise de message pour ce paquet sera fourni a I'interface
des services spécifigues mode S une fois regue du transpondeur la cléture correspondante. Si la
cléture n’est pas regue dans un délai de Tz secondes, selon ce qui est spécifié au Tableau 5-1, le
paquet MSP sera rejeté. Le rejet implique I'annulation dans le transpondeur de toutes les trames
associées a ce paquet. Un avis d’échec de remise pour ce message sera fourni a linterface des
services spécifiques mode S.
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5.2.7.1.2 Traitement de liaison montante

Note. — La présente section décrit le traitement des messages de services spécifiques mode S

recus du transpondeur.

5.2.7.1.2.1 Possibilité de services spécifiques. L’ADLP doit étre en mesure de recevoir des
messages de services spécifiques mode S en provenance du transpondeur par l'intermédiaire du
traitement de trames. L’ADLP doit étre capable de remettre les messages et les données de
commande connexes a linterface des services spécifiques. Si les ressources affectées a cette
interface sont insuffisantes pour les données de sortie, 'ADLP rejettera le message et fournira un

compte rendu d’erreur a l'interface.

Note. — Le contenu du diagnostic et le mécanisme de rapport d’erreur sont des

caractéristiques locales.

5.2.7.1.2.2 Traitement des messages de diffusion. Si le message recu est un message de diffusion
Comm-A, comme l'indiquent les données de commande recues sur l'interface transpondeur/ADLP,
lidentificateur de message de diffusion et les données d'utilisateur (§ 5.2.7.5) doivent étre
communiqués a linterface des services spécifiques mode S (§ 5.2.3.2.1), avec les données de
commande qui indiquent qu’il s’agit d'un message de diffusion. L’attribution de numéros

d’identificateur de message de diffusion montant sera conforme aux dispositions du Tableau 5-23.

5.2.7.1.2.3 Traitement des MSP. Si le message rec¢u est un MSP, indiqué par I'en-téte de format de
paquet (§ 5.2.7.3), le champ données d’utilisateur du paquet MSP recu sera communiqué a l'interface
des services spécifiques mode S (§ 5.2.3.2.1) avec le numéro de canal MSP (M/CH), le sous-champ
IIS (8§ 5.2.2.1.1.1) et les données de commande qui indiquent qu’il s’agit d'un message MSP. Le
traitement du bit L sera effectué au besoin, selon les spécifications du § 5.2.7.4. L’attribution de

numéros de canal MSP de liaison montante sera conforme aux dispositions du Tableau 5-25.
5.2.7.2 Traitement par le GDLP
5.2.7.2.1 Traitement de liaison montante

5.2.7.2.1.1 Possibilité de services spécifiqgues. Le GDLP sera en mesure de recevoir des données de
commande et de message en provenance des interfaces des services spécifigues mode S (5.2.3.2.2)
et d'envoyer des avis de remise a l'interface. Les données de commande doivent étre traitées pour

déterminer le type de protocole et la longueur des données de message.

5.2.7.2.1.2 Traitement des messages de diffusion. Le GDLP déterminera linterrogateur (ou les
interrogateurs), les azimuts de diffusion et les périodes de balayage d’antenne a partir des données
de commande, et mettra en forme le message de diffusion pour transfert a I'interrogateur (ou aux

interrogateurs) comme il est spécifié au 5.2.7.5.

T —
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5.2.7.2.1.3 Traitement du GICB. Le GDLP déterminera le numéro de registre et l'adresse d'aéronef a
partir des données de commande. L’adresse d’aéronef et le code BDS doivent étre communiqués a

l'interrogateur comme une demande de Comm-B déclenché au sol.

5.2.7.2.1.4 Traitement des MSP. Le GDLP extraira des données de commande la longueur du
message, le numéro de canal MSP (M/CH) et I'adresse d'aéronef, et obtiendra le contenu du message
a partir des données de message. Si la longueur du message est égale ou inférieure a 27 octets, la
SSE mettra en forme un message Comm-A qui sera transféré a l'interrogateur en utilisant la forme
courte du paquet MSP (5.2.7.3.1). Si la longueur du message est entre 28 et 151 octets et que le
transpondeur puisse prendre en charge les ELM montants, la SSE mettra en forme un message ELM
qui sera transféré a l'interrogateur en ayant recours a la forme courte du paquet MSP. Si la longueur
du message est entre 28 et 151 octets et que le transpondeur ne puisse pas prendre en charge les
ELM montants, la SSE mettra en forme, au besoin, plusieurs paquets MSP longs (5.2.7.3.2) en
utilisant les champs de bit L et M/SN pour I'association des paquets. Les messages de plus de 151
octets doivent étre mis au rebut. L’interrogateur doit fournir un avis de remise aux interfaces des
services spécifiques mode S indiquant la réussite ou I'échec de la remise, pour chaque paquet

transmis sur liaison ascendante.
5.2.7.2.2 Traitement de liaison descendante

5.2.7.2.2.1 Possibilité de services spécifigues. Le GDLP doit étre en mesure de recevoir des
messages de services spécifiques mode S en provenance de linterrogateur par l'intermédiaire du

traitement de trames.

5.2.7.2.2.2 Traitement des messages de diffusion. Si le message recu est un message de diffusion

Comm-B, tel qu'indiqué par l'interface interrogateur/GDLP, le GDLP :

a) produira des données de commande indiquant la présence d'un message de diffusion et

de l'adresse a 24 bits de I'aéronef d'ou provient le message ;
b) vy annexerale champ MB de 7 octets du message de diffusion Comm-B ;
c) communiquera ces données aux interfaces des services spécifiques mode S (5.2.3.2.2).

5.2.7.2.2.3 Traitement des GICB. Si le message recu est un GICB, tel qu'indiqué par linterface
interrogateur/GDLP, le GDLP :

(@) produira des données de commande indiquant la présence d'un message GICB, le

numéro de registre et l'adresse a 24 bits de I'aéronef d'ou provient le message ;
(b) yannexerale champ MB de 7 octets du GICB ;

(c) communiquera ces données aux interfaces des services spécifiques mode S (5.2.3.2.2).
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5.2.7.2.2.4 Traitement des MSP. Si le message recu est un message MSP, tel qu'indiqué par l'en-
téte du format de paquet (5.2.7.3), le GDLP :

(@) produira des données de commande indiquant le transfert d'un MSP, la longueur du
message, le numéro de canal MSP (M/CH) et l'adresse a 24 bits de l'aéronef d'ou

provient le message ;
(b) yannexera le champ données d'utilisateur du paquet MSP recu ;
(c) communiquera ces données aux interfaces des services spécifiques mode S (5.2.3.2.2).

Le traitement du bit L doit étre exécuté au besoin, selon les spécifications de 5.2.7.4.
5.2.7.3 Structure des paquets MSP

5.2.7.3.1 Paquet MSP court. Ce paquet aura la structure suivante :

DP:1 | MP:1 | MICH:6 | REMPLISSAGE1:00u6 | yp.y

5.2.7.3.1.1 Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a 0.
5.2.7.3.1.2 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a O.

5.2.7.3.1.3 Numéro de canal MSP (M/CH). Ce champ sera mis au numéro de canal dérivé des
données de commande SSE.

5.2.7.3.1.4 Champ remplissage (REMPLISSAGE]: 0 ou 6). La longueur du champ remplissage sera

de six bits pour une trame SLM descendante. Dans les autres cas, la longueur sera O.

5.2.7.3.1.5 Données d'utilisateur (UD). Le champ données d'utilisateur contiendra les données de

message regues de l'interface des services spécifigues mode S (5.2.3.2.2).

5.2.7.3.2 Paquet MSP long. Ce paquet aura la structure suivante:

DP:1 | MP:1 SP:2 L:1 M/SN:3 | REMPLISSAGE2:00u2 | \/cH:6 | UD:wv

Les champs du paquet qui ne sont pas définis dans les paragraphes qui suivent doivent étre réglés
conformément aux dispositions de 5.2.5.2.1 et 5.2.7.3.1.

5.2.7.3.3  Type de paquet de données (DP). Ce champ sera mis a O.
5.2.7.3.3.1 Type de paquet MSP (MP). Ce champ sera mis a 1.

5.2.7.3.3.2 Paquet supervision (SP). Ce champ sera mis a O.
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5.2.7.3.3.3 Champ L (L). Une valeur de 1 indiquera que le paquet fait partie d'une séquence de bit L et
que d'autres paquets de la séquence doivent suivre. Une valeur de 0 indiquera que ce paquet est le

dernier de la séquence.

5.2.7.3.3.4 Champ numéro de séquence MSP (M/SN). Ce champ sera utilisé pour détecter une
remise en double des séquences de bit L. Le premier paquet d'une séquence de bit L portera le
numéro de séquence O. Les paquets suivants doivent étre numérotés séquentiellement. Un paquet

recu avec le méme numéro de séquence que le paquet précédent sera mis au rebut.

5.2.7.4 Traitement du bit L. Le traitement du bit L ne s'appliquera qu'au MSP long et sera
conforme aux dispositions spécifiées pour le traitement du bit M (5.2.5.1.4.1), & l'exception des

dispositions des paragraphes qui suivent.
5.2.7.4.1 A la réception d'un paquet MSP long, le XDLP construira le champ données d'utilisateur :
(@) en vérifiant, a I'aide du champ M/SN, que I'ordre des paquets est correct (5.2.7.3.2) ;

(b)  en supposant que le champ données d'utilisateur du paquet MSP est le nombre le plus
élevé d'octets entiers contenu dans la trame ;

(c) en associant chaque champ données d'utilisateur d'un paquet MSP recu au champ
données d'utilisateur d'un paquet MSP recu précédemment avec une valeur de bit L
égaleal;

Note.- La troncature du champ données d’utilisateur n'est pas permise et doit étre traitée

comme une erreur.

(d) si une erreur est détectée dans le traitement d'un paquet MSP, le paquet sera mis au

rebut.

5.2.7.4.2 Dans le traitement d'une séquence de bit L, le XDLP mettra au rebut tous les paquets
MSP qui ont des valeurs M/SN en double. Le XDLP mettra au rebut toute la séquence de bit L si un

paquet MSP long est considéré perdu d'aprés I'analyse du champ M/SN.

5.2.7.4.3 Les paquets associés a une séquence de bit L dont le réassemblage n'est pas terminé

dans un délai de Tm secondes (Tableaux 5-1 et 5-13) seront mis au rebut.
5.2.7.5 Format des messages de diffusion.

5.2.75.1 Message de diffusion montant. Le format du message de diffusion Comm-A doit étre le
suivant : le message de diffusion montant & 83 bits sera inséré dans une trame Comm-A montante. Le
champ MA de la trame Comm-A contiendra, dans les 8 premiers bits, I'identificateur de message de
diffusion spécifié dans le Tableau 5-23, suivi des 48 premiers bits de données d'utilisateur du
message de diffusion. Les 27 derniers bits de données d'utilisateur du message de diffusion doivent

étre placés dans les 27 bits qui suivent immédiatement le champ UF de la trame Comm-A.
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5.2.7.5.2 Message de diffusion descendant. Le format du message de diffusion Comm-B doit étre
le suivant : le message de diffusion descendant a 56 bits sera inséré dans le champ MB du message
de diffusion Comm-B. Le champ MB contiendra, dans les 8 premiers bits, I'identificateur de message

de diffusion spécifié dans le Tableau 5-23, suivi des 48 premiers bits de données d’utilisateur.
5.2.8 GESTION DU SOUS-RESEAU MODE S
5.2.8.1 Fonction de détermination de liaison d'interrogateur

Note.- La fonction de détermination de liaison d'interrogateur de I'ADLP choisit le code Il de
l'interrogateur mode S par l'intermédiaire duquel il est possible d acheminer un paquet de sous-réseau

mode S vers I'ETTD sol de destination.

5.2.8.1.1 Corrélation code ll-adresse d'ETTD. L'ADLP doit construire et gérer une table de
correspondances interrogateur mode S-ETTD dont les éléments sont les codes Il et les adresses
d’ETTD sol associées aux routeurs ATN sol ou a d'autres ETTD sol. Chaque élément de la table de
correspondances code II-ETTD comprendra le code Il mode S a 4 bits et la représentation binaire sur
8 bits de 'ETTD sol.

Note 1.- Etant donné la nécessité davoir des adresses non ambigués, l'adresse d'ETTD

ne désigne aussi qu'un seul GDLP.
Note 2. - Un routeur ATN peut avoir plus d'une adresse d'ETTD sol.
5.2.8.1.2  Protocole. Les procédures suivantes doivent étre utilisées :

(a) lorsque le GDLP détecte la présence d’'un aéronef ou une communication avec un aéronef
acquis par l'intermédiaire d’'un interrogateur ayant un nouveau code Il, les champs appropriés du
compte rendu de CAPACITE DE LIAISON DE DONNEES seront examinés afin de déterminer si
I'aéronef peut participer a un échange de données et dans quelle mesure. S’il est établi que
'aéronef posséde une capacité de liaison de données, le GDLP transmettra sur la liaison
montante un ou plusieurs paquets mode S ROUTE, conformément aux dispositions du 5.2.5.3.3.
Cette information indiquera le code de l'identificateur d’interrogateur (II) mode S et les adresses
d’ETTD sol auxquelles il est possible d’accéder par l'intermédiaire de cet interrogateur. L’ADLP
mettra a jour la table de correspondances code II-ETTD et mettra au rebut le paquet (ou les
paquets) mode S ROUTE ;

(b) un élément d'une table de correspondances code II-ETTD sera supprimé lorsqu'un paquet mode
S ROUTE le commande ou lorsque I'ADLP reconnait, en surveillant le sous-champ IIS des
interrogations de surveillance mode S ou Comm-A (Tableau 5-1), que le transpondeur n'a pas été

interrogé sélectivement depuis Ts secondes par un interrogateur mode S ayant un code Il donné ;

(c) lorsque le GDLP détermine qu'il faut modifier I'attribution de l'interrogateur mode S, il transférera

un ou plusieurs paquets mode S ROUTE a I'ADLP. L'information de mise a jour contenue dans le
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(d)

(e)

()

paquet mode S ROUTE sera utilisée par 'ADLP pour modifier sa table de correspondances. Les

additions doivent étre traitées avant les suppressions ;

lorsque le GDLP envoie le paquet ROUTE initial aprés l'acquisition d'un aéronef équipé d'une
liaison de données mode S, le bit IN sera réglé a 1. Cette valeur entrainera I'exécution par I'ADLP

des procédures spécifiées en 5.2.6.3.3.3. Dans les autres cas, le bit IN sera positionné a 0 ;

lorsque I'ADLP est initialisé (par exemple, aprés une procédure de mise sous tension), I'ADLP
émettra une demande de recherche en envoyant un message de diffusion Comm-B dont
I'identificateur de message de diffusion est égal a 255 (FF16, conformément au Tableau 5-23) et
dont les 6 octets restants sont inutilisés. Dés la réception d'une demande de recherche, un GDLP
répondra en émettant un ou plusieurs paquets mode S ROUTE, libérera tous les CVC associés a
I'ADLP, comme il est spécifié en 5.2.6.3.3, et mettra au rebut la demande de recherche. Cette

procédure commandera l'initialisation de la table de correspondances code II- ETTD par I'ADLP ;

dés la réception d'une demande de mise a jour (Tableau 5-23), un GDLP répondra en émettant un
ou plusieurs paquets mode S ROUTE et mettra la demande de mise & jour au rebut. Cette

procédure commandera la mise a jour de la table de correspondances code II- ETTD par I'ADLP.

Note.- L'ADLP peut utiliser la demande de mise a jour dans des circonstances exceptionnelles

(par exemple, un transfert a l'unité de secours) pour vérifier le contenu de sa table de

correspondances code lI-ETTD.

5.2.8.1.3 Procédures de transmission des paquets mode S descendants

5.2.8.1.3.1 Lorsque I'ADLP doit transmettre un paquet sur la liaison descendante, les procédures

suivantes s'appliqueront :

@)

(b)

Paquet APPEL. Si le paquet a transférer est un paquet mode S APPEL, le champ d'adresse
d'ETTD sol sera analysé et sera associé a l'interrogateur mode S connecté, en utilisant la table
de correspondances code II-ETTD. Le paquet sera transmis sur la liaison descendante en
utilisant le protocole dirigé multisite. Une demande de transférer un paquet a une adresse
d'ETTD qui n'est pas dans la table de correspondances aura pour résultat la prise des mesures

spécifiées en 5.2.6.3.3.1.

Autres paquets CVC Dans le cas d'un CVC, une demande d'envoi d'un paquet a un ETTD sol
fera du paquet un paguet multisite dirigé vers le dernier interrogateur mode S utilisé pour
transférer (liaison montante ou descendante) un paquet a cet ETTD, pourvu que cet interrogateur
mode S soit présent dans la table de correspondances code II-ETTD. Dans le cas contraire, un
paquet de CVC sera transmis sur la liaison descendante au moyen du protocole dirigé multisite a

tout autre interrogateur mode S associé a I'adresse spécifiée pour 'ETTD sol.
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Les transpondeurs de niveau 5 doivent étre autorisés a utiliser des interrogateurs supplémentaires
pour le transfert sur la liaison descendante, tel qu'indiqué dans la table de correspondances code II-
ETTD.

5.2.8.1.3.2 Un transfert de trames descendantes sera considéré réussi si la cléture du Comm-B ou
ELM est recue du transpondeur dans un délai de Tz secondes, conformément aux dispositions du
Tableau 5-1. Si la tentative échoue et qu'il soit nécessaire d'envoyer un paquet CVC, la table de
correspondances code II-ETTD sera examinée pour trouver un autre élément ayant la méme adresse
d'ETTD sol appelé et un code Il mode S différent. La procédure sera réessayée en utilisant le
protocole dirigé multisite avec le nouvel interrogateur mode S. S'il n'y a aucun élément dans la table
correspondant a d’ETTD appelé voulu, ou si tous les éléments aboutissent a un échec, une

défaillance de liaison sera déclarée (5.2.8.3.1).
5.2.8.2 Assistance aux ETTD sol

5.2.8.21 Compte rendu de connectivitt du GDLP. Le GDLP avisera les ETTD sol de la
disponibilité d'un aéronef équipé d'une liaison de données mode S («événement de contact»). Le
GDLP informera aussi les ETTD sol lorsqu'un tel aéronef n'est plus en communication par
l'intermédiaire de ce GDLP («événement de séparation»). Le GDLP permettra d'aviser (sur
demande) tous les aéronefs équipés de liaisons de données mode S en communication avec ce
GDLP. Les avis fourniront au routeur ATN sol les adresses des points de raccordement au sous-
réseau (SNPA) du routeur ATN mobile et, comme paramétres facultatifs, la position de l'aéronef et la
qualité de service. Les SNPA des ETTD embarqués doivent étre les adresses d'ETTD constituées de

l'adresse d'aéronef et des sous-adresses dETTD embarqués (5.2.3.1.3.2).

5.2.8.2.2 Compte rendu de connectivité de I'ADLP. L'ADLP avisera tous les ETTD d'aéronef
chaque fois que la derniére entrée pour un ETTD sol est supprimée de la table de correspondances
code II-ETTD (5.2.8.1.1). Dans son avis, I'ADLP indiquera l'adresse de 'ETTD en question.

5.2.8.2.3 Communication des changements. Le mécanisme de communication des changements
de connectivité du sous-réseau sera un service avec confirmation. Comme les événements de

contact/séparation qui permettent la notification de I'état de connectivité.
5.2.8.3 Procédures d'erreur

5.2.8.3.1  Défaillance de liaison. La non-remise d'un paquet au XDLP désigné, aprés une tentative
de remise de ce paquet par l'intermédiaire de tous les interrogateurs disponibles, doit étre définie
comme une défaillance de niveau liaison. Dans le cas d'un CVC, lETCDX passera a I'état pl et
libérera toutes les ressources associées a ce canal. Cela impliquera la suppression dans le
transpondeur de toutes trames associées au CVC. Un paquet mode S DEMANDE DE LIBERATION

sera envoyé a I'ETTD local comme il est décrit en 5.2.6.3.3. Du c6té de I'aéronef, le canal ne sera pas
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renvoyé au groupe de canaux de 'ETCDE, c'est-a-dire qu'il ne retournera a I'état p1 que lorsque Tr

secondes se doivent étre écoulées apres la déclaration de la défaillance de liaison (Tableau 5-1).
5.2.8.3.2 Détermination de canal actif

5.2.8.3.2.1 Procédure pour I'état d1. Le XDLP surveillera I'activité de tous les CVC qui ne sont pas
a l'état PRET (p1). Si un CVC est a I'état CONTROLE DE FLUX PRET (d1) (ETCDX) pendant plus de
Tx secondes (le temporisateur de canal actif, Tableaux 5-1 et 5-13) sans envoyer de paquet mode
SRR, RNR, DONNEES ou REJET, les mesures suivantes doivent étre prises :

a) si le dernier paquet envoyé est un paquet mode S REJET pour lequel il n'a pas été recu

de réponse, le XDLP renverra ce paquet ;

b) dans les autres cas, le XDLP enverra un paquet mode S RR ou RNR, selon le cas, au
XDLP homologue.

5.2.8.3.2.2 Procédure pour d'autres états. Si un CVC d'ETCDX est a I'état p2, p3, p6, p7, d2 ou
d3 pendant plus de Tx secondes, la procédure de défaillance de liaison indiquée en 5.2.8.3.1 doit

étre exécutée.
5.2.9 COMPTE RENDU DE CAPACITE DE LIAISON DE DONNEES

Le compte rendu de capacité de liaison de données doit étre conforme aux dispositions du
3.1.2.6.10.2 du Chapitre 15.3, RANT 10 - PART 4.

5.2.10 TEMPORISATEURS SYSTEME

5.2.10.1 Les valeurs des temporisateurs doivent étre conformes aux valeurs données aux Tableaux 5-
1 et 5-13.

5.2.10.2 Tous les temporisateurs auront une tolérance de +1 %.
5.2.10.3 Tous les temporisateurs auront une précision de 1 seconde.
5.2.11 DISPOSITIONS RELATIVES AU SYSTEME

52111 INTEGRITE DES DONNEES

Le taux maximal d'erreurs sur les hits pour les données présentées a l'interface ADLP/ transpondeur
ou a l'interface GDLP/interrogateur, mesuré a l'interface ETTD local / XDLP (et vice versa), ne doit pas

dépasser 10°° pour les erreurs non détectées et 10’ pour les erreurs détectées.

Note.- Le taux maximal derreurs comprend toutes les erreurs provenant des données

transférées a travers les interfaces et du fonctionnement interne du XDLP.

5.2.11.2 DELAIDE TRAITEMENT
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5.2.11.2.1 Délai de traitement de I'ADLP. Les opérations de 'ADLP ne dureront pas plus de 0,25

seconde pour le trafic ordinaire et plus de 0,125 seconde pour le trafic d'interruption. Cet intervalle doit

étre défini de la facon suivante :

a)

b)

c)

d)

Transpondeurs avec capacité d ELM descendant. Le temps entre la présentation a
I'ETCD pour transmission sur la liaison descendante du bit de fin d'un paquet de
128 octets et le moment ou le bit de fin de la premiére trame d'encapsulage est prét

pour la remise au transpondeur.

Transpondeurs avec capacité Comm-B. Le temps entre la présentation a 'ETCD
pour transmission sur la liaison descendante du bit de fin d'un champ données
d'utilisateur de 24 octets et le moment ou le bit de fin du dernier des quatre
segments Comm-B qui forment la trame d'encapsulage des données d'utilisateur

est prét pour la remise au transpondeur.

Transpondeurs avec capacité d'ELM montant. Le temps entre la réception par
I'ADLP du bit de fin du dernier segment d'un ELM de 14 segments Comm-C
contenant un champ données d'utilisateur de 128 octets et le moment ou le bit de fin

du paquet correspondant est prét pour la remise a 'ETTD.

Transpondeurs avec capacité Comm-A. Le temps entre la réception par I'ADLP du
bit de fin du dernier segment de quatre segments Comm-A chainés contenant un
champ données d'utilisateur de 25 octets et le moment ou le bit de fin du paquet

correspondant est prét pour la remise a I'ETTD.

5.2.11.2.2 Délai de traitement du GDLP

Le temps total de propagation dans tout le GDLP, a I'exclusion du temps de transmission, ne

serait pas supérieur a 0,125 seconde.

5.2.11.3

Débit d'interface

L'interface physique entre I'ADLP et le transpondeur aura un débit minimal de 100 kbit/s.

5.3

531

TABLEAUX DES ETATS DE L'ETCD ET DE L'ETCDX

DISPOSITIONS RELATIVES AUX TABLEAUX DES ETATS

L'ETCD et 'ETCDX doivent fonctionner conformément aux dispositions des Tableaux 5-3 a 5-22. Les

tableaux d'états 5-15 a 5-22 s'appliqueront :

aux transitions d'états de I'ADLP lorsque les termes ETCDX ou XDLP ne figurent pas entre

parenthéses ;

aux transitions d'états du GDLP lorsque les termes entre parenthéses sont utilisés et que

I'ETCDX ou le XDLP qui les précedent sont omis.
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5.3.2 CODES DE CAUSE ET DE DIAGNOSTIC

Dans certains cas, les tableaux indiquent un code de diagnostic qui doit étre inclus dans le paquet
produit au passage a |'état indiqué. Dans ces tableaux, «D = » désigne le code de diagnostic. Lorsque
«A = DIAG», l'action entreprise consistera a produire un paquet DIAGNOSTIC ISO 8208 et a le
transférer a 'ETTD ; le code de diagnostic indiqué définira la valeur du champ diagnostic du paquet.
Le champ cause doit étre codé conformément aux dispositions de 5.2.6.3.3. Le champ cause de

réinitialisation doit étre conforme a la norme ISO 8208.

Note 1.- Les tableaux ci-dessous spécifient les dispositions relatives aux états dans l'ordre

suivant :

5-3 Cas spéciaux de I'ETCD

5-4 Effet de I'ETTD sur les états de reprise de 'ETCD

5-5 Effetde I'ETTD sur les états d'établissement et de libération des communications de 'ETCD
5-6 Effetde 'ETTD sur les états de réinitialisation de 'ETCD

5-7 Effet de 'ETTD sur les états de transfert d'interruption de 'ETCD

5-8 Effetde 'ETTD sur les états de transfert de contréle de flux de IETCD

5-9 Effet de IETCDX sur les états de reprise de 'ETCD

5-10 Effet de 'ETCDX sur les états d'établissement et de libération des communications de 'lETCD
5-11 Effet de I'ETCDX sur les états de réinitialisation de 'ETCD

5-12 Effet de 'ETCDX sur les états de transfert d'interruption de 'lETCD

5-15 Effet du GDLP (ADLP) sur les états de couche paquets préte de 'ETCDE (ETCDS)

5-16 Effet du GDLP (ADLP) sur les états d'établissement et de libération des communications de
I'ETCDE (ETCDS)

5-17 Effet du GDLP (ADLP) sur les états de réinitialisation de 'ETCDE (ETCDS)
5-18 Effet du GDLP (ADLP) sur les états de transfert d'interruption de 'lETCDE (ETCDS)
5-19 Effet du GDLP (ADLP) sur les états de transfert de contrdle de flux de 'ETCDE (ETCDS)

5-20 Effet de 'ETCD sur les états d'établissement et de libération des communications de I'ETCDE
(ETCDS)

5-21 Effet de I'ETCD sur les états de réinitialisation de 'ETCDE (ETCDS)

5-22 Effet de I'ETCD sur les états de transfert d'interruption de 'ETCDE (ETCDS)
Note 2. - Tous les tableaux indiquent les actions que doivent entreprendre 'ADLP et le GDLP.

Note 3.- Dans le cadre du sous-réseau mode S, les états p6 et d2 sont des états transitoires.
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Note 4.- L'indication «Note» dans les tableaux se rapporte aux notes qui suivent chaque

tableau.

Note 5.- Tous les codes de diagnostic et de cause sont interprétés comme des nombres

décimaux.

Note 6.- Un SVC entre un ADCE et un GDCE peut étre identifié par un numéro de canal

temporaire et/ou permanent, selon les spécifications de 5.2.5.1.2.

5.4 STRUCTURE DES PAQUETS MODE S

54.1 STRUCTURE
La structure des paquets mode S doit étre conforme aux spécifications des Figures 5-3 a 5-22.
5.4.2 SIGNIFICATION DES CHAMPS DE COMMANDE

La structure des champs de commande utilisés dans les paguets mode S doit étre conforme aux
spécifications de la Figure 5-23. Les champs de commande utilisés dans ces paquets doivent étre

définis de la fagon suivante :
Symbole du champ Définition

AG Adresse sol : représentation binaire sur 8 bits de l'adresse de
I'ETTD sol (5.2.3.1.3.1)

AM Adresse mobile : représentation binaire sur 4 bits des deux
derniers chiffres DCB de I'adresse de I'ETTD mobile (5.2.3.1.3.2)

CcC Cause de libération conforme a la définition de la norme 1SO
8208

CH Numéro de canal (1 a 15)

DC Code de diagnostic conforme a la définition de la norme ISO 8208

DERNIER PAQUET Contenu du dernier paquet multiplexé

DP Type de paquet de données (Figure 5-23)

F Séquence de paquets contenant le bit S, drapeau du premier
paquet

FS Présence de la sélection rapide

IN Bit d'initialisation

T —
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L «Bits a suivre» des paquets MSP longs, conformément aux
dispositions de 5.2.7.4

LONGUEUR Longueur d'un paquet multiplexé en octets exprimés par un
nombre binaire non signé

LV Longueur du champ données utilisateur; nombre d'octets
d'utilisateur conformément aux dispositions de 5.2.2.3.1

M «Bits & suivre» pour les paquets DONNEES de CVC,
conformément aux dispositions de 5.2.5.1.4.1

M/CH Numéro de canal MSP

MP Type de paquet MSP (Figure 5-23)

M/SN Numéro de séquence; numéro de séquence du paquet MSP long

oD Données facultatives

ODL Longueur des données facultatives

OF Drapeau d'option

P Champ priorité

Symbole du champ
PR

PREMIER PAQUET
PS

RC

REMPLISSAGE

REMPLISSAGE 1

REMPLISSAGE 2

RT
RTL

Définition

Numéro de séquence de paquet en réception
Contenu du premier paquet multiplexé
Numéro de séquence de paquet en émission

Code de cause de réinitialisation conforme a la définition de la
norme ISO 8208

Champ de remplissage

Longueur de 6 bits pour un paquet non multiplexé dans une trame

SLM descendante et de 0 bit dans les autres cas

Longueur de 0 bit pour un paquet non multiplexé dans une trame
SLM descendante et pour un en-téte de multiplexage; longueur
de 2 bits dans les autres cas

Table de route conforme aux dispositions de 5.2.5.3.3.8

Longueur de table de route en octets

T —
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S «Bits a suivre» pour les paquets APPEL, COMMUNICATION
ACCEPTEE, DEMANDE DE LIBERATION et INTERRUPTION
conformément aux dispositions de 5.2.5.1.4.2
SN Numéro de séquence ; le numéro de séquence de ce type de
paquet
SP Paquet de supervision (Figure 5-23)
SS Numéro de sous-ensemble de supervision (Figure 5-23)
ST Type de supervision (Figure 5-23)
TC Numéro de canal temporaire (1 a 3)
ub Champ données d'utilisateur
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TABLEAUX DU CHAPITRE 5

Tableau 5-1.

Temporisateurs de sous-réseau mode S de 'ADLP

Désignation du temporisateur

Etiquette du temporisateur

Valeur nominale Référence ($)

Retrait du canal

Canal actifF ADLP
Interrogation de I'interrogatenr
Liaison d’interrogateur
Annulation de trame de liaison
Remise de bit L-ADLP

Remise en séquence de paquets
ef remise de bit S

Ir 600 s 52831

Ix 420s 52832

Is 60s 52812

Iz 30s 5271142528132
Tc 60s 5221.145

Im 120 52743

Ig 60s 5269

Tableau 5-2.

Mesures prises par 'ETCD lors d’une transition a un état

Eiat de
VETCD Deéfinition de ['éiat Mesures prises au passage a l'éfat
rl NIVEAU DES PAQUETS PRET  Remet tous les CVC & I'état pl (voir I'explication de 1"état p1).
r2 DEMANDE DE EEFFRISE par Bemet tous les CVC a I'état pl (voir I'explication de 1"état pl) et envoie une
I'ETTD CONFIRMATION DE FEPRISE a 'ETTD.
r3 DEMANDE DE EEFFRISE par Envoie une DEMANDE DE REPRISE i I'ETTD. A moins qu’il ne soit passé par 1'état r2,
I'ETCD envole une DEMANDE DE REPRISE au processus de restructuration.

rl PRET Libére toutes les ressources affectées au CVC. Met un terme 3 la correspondance entre le
CVC ETID/ETCD et le CVC ETCDE/ETCDS (il se peut que le CVC ETCDE/ETCDS ne
soit pas encore i 1" état pl).

P2 APPEL par 'ETTD Détermine 5’1l ¥ a assez de ressources pour accepter 'appel ; 5°il v a assez de ressources,
affecte les ressources et communique un paquet APPEL au processus de restructuration :
dans le cas contraire, passe a I"état DEMANDE DE LIBERATION par I'ETCD a I'ETTD
(p7). La détermination de la disponibilité des ressources et de leur affectation est définie
dans la norme IS0 8208

p3 APPEL par 'ETCD Détermine 571l ¥ assez de ressources pour accepter I'appel. 571l v a assez de ressources,
affecte les ressources et communique un paquet APPEL a 'ETTD : dans le cas contraire.
envole un paguet DEMANDE DE LIBERATION au processus de restructuration. La
détermination de la disponibilité des ressources et de leur affectation est définie dans la
norme SO 3208,

rd TRANSFERT DE DONNEES Aucune mesure prise.

P COLLISION D°APPELS BReéattnibue 1"appel de départ a un autre CVC (I'ETTD est en état de collision d’appels et
ne tient pas compte de 1’appel entrant) et passe a 1’état APPEL par I'ETCD (p3) pour ce
nouvean CVC. Passe a 'état p2 pour traiter ' APPEL en provenance de I'ETTD.

ph DEMANDE DE LIBERATION Libére toutes les ressources affectées an CVC, envoie un pagquet CONFIRMATION DE

par 'ETTD LIBERATION a I'ETTD et passe a 1’état p1.

P7 DEMANDE DE LIBERATION Communigue un paquet DEMANDE DE LIBERATION a I'ETTD.

par 'ETCD a I'ETTD
dl CONTROLE DE FLUX PRET Aucune mesure prise.
d2 DEMANDE DE Retire de la fenctre les paquets DONNEES transmis 2 I’"ETTD ; met au rebut les paquets
REINITIALISATION DONNEES gui représentent des séquences de bit M partiellement transmises et met an
par 'ETTD rebut les paquets INTERRUFPTION en attente de transfert 4 'ETTD ; remet tous les
compteurs de fenétre a 0 ; tous les temporisateurs et les parametres de retransmission qui

T —
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Etat de
I'ETCD Définition de ['état Mesures prises au passage a I'éfat
se rapportent au transfert des paquets DONNEES et INTERRUPTION sont renus a leur
valeur initiale. Enveie un paquet CONFIRMATION DE REINITIALISATION a I'ETTD.
Femet le CVC a I'état d1.
d3 DEMANDE DE Retire de la fenétre les paquets DONNEES transmis a UETTD ; met au rebut les paquets
REINITIALISATION par DONNEES qui représentent des séquences de bit M partiellement transmises et met au
I'ETCD a I'ETTD rebut les pagquets INTERRUPTION en attente de transfert a UETTD ; remet tous les
compteurs de fenétre a 0 ; tous les temporisatenrs et les parametres de retransmission qui
se rapportent an transfert des paquets DONNEES et INTERRUPTION sont remis a leur
valeur initiale. Communique un paguet DEMANDE DE REINITIALISATION a I'ETTD.
il ETTD PRET POUR UNE
INTERRUPTION Aucune mesure prise.
i2 INTERRUPTION ETTD Communique le paguet INTERRUPTION regu de I'ETTD au processus de
ENVOYEE restructuration.
jl ETCD PRET POUR UNE
INTERRUPTION Aucune mesure prise.
J2 INTERRUPTION ETCD
ENVOYEE Communigue a I'ETTD le paguet INTERRUPTION recu du processos de restructuration.
Bl ETCD PRET A RECEVOIR Aucune mesure prise.
i ETCD NON PRET
A RECEVOIR Aucune mesure prise.
gl ETTD PRET A RECEVOIR Aucune mesure prise.
g2 ETTD NON PRET
A RECEVOIR Aucune mesure prise.
Tableau 5-3. Cas spéciaux de 'ETCD
Cas spéciaux de ’ETCD
En provenance de 'ETTD Etat quelcongue
Tout paquet dont 1a longueur est inférieure a 2 octets (v compris une trame valable au niveau de la A=DIAG
liasson de données et ne contenant aucun paguet) D =38
Tout paquet dont I'identificatenr général de format est incorrect A=DI4G
D=40
Tout paquet dont I'identificatenr général de format est correct et avant un identificatenr de canal
logigue attribué (v compris un identificateur de canal logique égal 4 0) Voir Tableau 54
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Tableau 5-4. Effet de FETTD sur les états de reprise de FETCD
Etats de reprise de 'ETCD (voir note 5)
NIVEAU DES DEMANDE DEMANDE
PAQUETS PRET DE REPRISE DE REPRISE
(voir note 1) par 'ETTD par 'ETCD

Pagquet en provenance de 'ETTD rl r2 ri

Paguets dont 1"identificatenr de type de paquet Voir Tableaw 5-3 4 =ERREUR A = MISE AU REBUT

est inférienr a 1 octet et dont 1'identificatenr de E=r3

canal logique est différent de 0 D=38

(voir note 4)

Tous les paquets. sauf REPRISE, A=DIG A=DIG A4 =DIAG

ENEEGISTREMENT (lorsqu’il est accepte) D=36 D=36 D=36

dont 1"1identificatenr de canal logique est 0

Paguet dont I'identificatenr de type de paquet Voir Tableaw 5-3 4 =ERREUR A = MISE AU REBUT

n’est pas défimi ou n’est pas accepté par 'ETCD E=r3

D =33
(voir note 4)

Paquet DEMANDE DE REPRISE. Voir Tableaun 5-5 A = ERREUR A =MISE AU REBUT

CONFIRMATION DE REPRISE on E=r3

ENEEGISTEEMENT (lorsqu’il est accepte) D=4

dont 1"1dentificatenr de canal logique est (voir note 4)

différent de 0

DEMANDE DE REPRISE 4 = NORMAL A = MISE AU REBUT A4 = NORMAL

(communiquer) E=pl oudl
E=r2 (voir note 2)
CONFIRMATION DE REPRISE 4 = ERREUR A =ERREUR A = NORMAL
E=r3 E=r3 E=pl oudl
D=17 D=18 (voir note 2)
(veir note 6) (voir note 4)

Pagquet DEMANDE DE REPRISE ou A=DI4G A = MISE AU REBUT A =ERREUR

CONFIRMATION DE REPRISE ayant une =38, 39 81ou82 D=38 39 81cus2

errenr de format

Paquets DEMANDE D'ENREGISTREMENT 4 = NORMAL A = NORMAL A =NORMAL

ou CONFIRMATION D'ENREGISTEEMENT

(voir note 3)

Paquet DEMANDE D'ENEEGISTREMENT ou A=DI4G 4 =ERREUR A =ERREUR

CONFIRMATION D'ENREGISTREMENT =38, 39 81ou82 E=r3 D=38 39 81cus2

ayant une errenr de format (voir note 3) D=38,39 81 ou 82

(voir note 4)

Paquet établissement de cm:m.mmicatie_m: Voir Tablean 5-5 A =ERREUR A =MISE AU REBUT

libération de commmunication, DONNEES, E=r3

intermption, controle de flux ou réinitialisation D=18

NOTES —

1. Le sous-réseau mode 5 n’a pas d'états de reprise. Lorsqu il regoit une DEMANDE DE REFPRISE, I'ETCD répond en envoyant une
CONFIRMATION DE REFRISE. Le paquet DEMANDE DE REFRISE est communigué au processus de restructuration, gui émet des
demandes de libération pour tous les CVC associés a 'ETTD. L'ETCD ne passe a ['état 13 qu’a la suite de la détection d 'une erreur a
Uinterface ETTIVETCD.

2. Les canaux CVC reprennent l'état pl, les cananx des circuits virtuels permanents (CVF) reprennent ['état d].

3. L'utilisafion du service complémentaire enregistrement est facultafif a U'interface ETTLVETCD.

4. Aucune action n'est enfreprise a lintérieur du sous-réseau mode 5.

3. Définition des abréviations du tableau : A = action 4 entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a ufilizer dans les paquets
produits a la suite de 'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE
signifie gue la combinaison paguet/état ne peut pas se produire.

6. La procédure d'ervenr consiste a passer a l'état 13 et a envoyer une DEMANDE DE REFRISE au processus de restructuration.
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Tableau 5-5. Effet de 'ETTD sur les états d’établissement et de libération des communications de 'ETCD

Etats d'établissement et de libération des commmumications de 'ETCD (volr note 5)
COLLISION DEMANDE DE
TRANSFERT LD APPELS DEMANDEDE  LIBERATION
. AFPEL par APPEL par DES ):2] LIBEFATION par 'ETCD

Paquet en provenance FRET I'ETID I'ETCD DONNEES (voir notes 1 par 'ETID al'’ETTD

de'ETID pl P2 r3 4 etd) po b

Paquets dont A =ERREUR A=FERREUR  A=ERREUR Voir A=ERREUR  4=ERREUR A =MISE

I'dentificateur de E=p7 E=p7 E=p7 Tableau 3-6 E=p7 E=p7 AUREBUT

type de paquet est D=38 D=138 D=138 D=138 D=38

inférieur 4 1 octet (volr note 2} (voir note 2) (voir note 2) (voir note 2)

Paquets dont A =ERREUR A=ERREUR 4 =ERREUR Voir A=ERREUR  4=ERRELR 4 =MISE

I'identificateur de E=p7 E=p7 E=p7 Tableau 3-6 E=p7 E=p7 AUREBUT

type de paquet n’est D=33 D=33 D=33 D=33 D=33

pas défini on n’est pas (voir note 2) (voir note 2) (voir note 2) (voir note 2)

accepté par 'ETCD

Paquet DEMANDE A =ERREUR A=ERREUR A =ERREUR Voir A=ERREUR  A=ERREUR A =MISE

DE REFRISE, E=pi E=p7 E=p7 Tableau 5-6 E=p7 E=p7 AUREBUT

CONFIRMATION D=4 D=41 D=41 D=41 D=41

DE REPRISE cu (voIr note 2} (voir note 2) (woir note 2) (voir note 2)

ENREGISTREMENT

dont I"identificatenr

de canal logique est

différent de 0

AFPEL A= NORMAL A=ERREUR A=NORMAL A=ERREUR A4 =FERREUR 4=ERRELR A4 =MISE

E=p2 E=p7 E=p3 E=p7 E=p7 E=p7 AUREBUT
(communigquer) D=121 D=23 D=2 D=125
(voir note 2} (voir note 2) (voir note 2} (voir note )
COMMUNICATION 4 = ERREUR A=ERREUR  4=NORMAL A4=ERREUR A=ERREUR 4=ERREUR A=MISE
ACCEPTEE E=p7 E=p7 E=p4 E=p7 E=p7 E=p7 AUREBUT
D=2 D=21 (commmmiquer) D=23 D=2 D=25
(voir note 2) on (voir note 2) (voir notes 2 (voir note 2)
A =ERREUR etd)
E=p7
D=42
(voir notes 2
et 3)
DEMANDE DE A=NORMAL A =NORMAL A=NORMAL A=NORMAL A4 =NORMAL 4 = MISE A = NORMAL
LIBERATION E=p6 E=p6 E=p6 E=p6 E=p6 AUREBLT E=pl
(commumiquer) (commumquer) (commumiquer) (communiquer) (ne pas
COommuniquer)
CONFIRMATION A =ERREUR A=ERREUR A=ERREUR A =ERREUR A=ERREUR A=ERREUR A=NORMAL
DE LIBERATION E=p7 E=p7 E=p7 E=p7 E=p7 E=p7 E=pl
D=20 D=121 D=2 D=23 nD=24 D=25 (ne pas
(volr note 2} (voir note 2) (voir note 2) (voir note 2) (voir note 2) communiguer)

Paquets DONNEES, A =ERREUR A=ERREUR A =ERREUR Voir A=ERREUR  4=ERREUR A=MISE

interruption, controle E=p7 E=p7 E=p7 Tableau 3-6 E=p7 E=p7 AUREBUT

de flux ou D=20 D=121 D=2 nD=24 D=25

réinitialisation (voir note 2) (voir note 2) (voir note 2) (voir note 2)

NOTES—

1. Lorsqu ripa:se al'état p3, 'ETCD réattribue I'appel destiné a 'ETTD a un autre canal (aucune DEMANDE DE LIBERAHO‘U n'est émise) et
répond i | ‘appel entrant de UETTD par un paquet DEMANDE DE LIBERATION ou COMMUNICATION ACCEPTEE selon I cas.

2. La procédure d'erveur consiste a prendre les mesures indiquées pour le passage a 1'état p7 (y compris I'envoi d'un paquet DEMANDE DE
LIBERATION a I'ETTL) ef a envoyer un paquet DEMANDE DE LIBERA HO‘\.'.suppiemenmre a VETCDX (par l'intermédiaire du processus de
restructuration).

3. L'utilisation du service complémentaire de sélection rapide avec réponse restreinte interdit a I'ETTD d 'envayer un paguet COMMUNICATION
ACCEFPTEE.

4. En cas de collision d'appels, I'ETTD doif mettre au rebut le paguet APPEL regu ds I'ETCD.

3. Définition des abreviations du tableau - A = action a enirgprendre, E = état a prendrs, D = code de diagnostic a utiliser dans les pagquets produits a
la suite de I"action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu st supprimé des tampons du XDLF ot INVALIDE signifie que la
combinaisen paquet/étar ne peut pas se produire.

T —
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Tableau 5-6. Effet de 'ETTD sur les états de reéinitialisation de FETCD
Etats de réinitialisation de 'ETCD (voir note 2)
_ DEMANDE DE DEMANDE DE
CONTROLE DE FLUX REINITIATISATION REINITIALISATION
PRET par 'ETTD par 'ETCD & 'ETTD
Paquet en provenance de 'ETTD dl d2 d3
Pacquet dont I'identificatenr de type de paquet est A =ERREUR A = ERREUR A = MISE AU REBUT
inférieur & 1 octet E=d3 E=d3
D=38 D =38
(voir note 1) (voir note 1)
Pacuet dont I'identificatenr de type de paquet n’est 4 = ERREUR A = ERREUR A = MISE AU REBUT
pas définmi ou n'est pas accepté par 'ETCD E=d3 E=d3
D=33 D=33
(voir note 1) (voir note 1)
Paguet DEMANDE DE REPRISE. CONFIRMATION A4 = ERREUR A = ERREUR A =MISE AU REBUT
DE REPRISE ou ENREGISTEEMENT (57il est accepté) E=d3 E=d3
avec un identificateur de canal logigque D=4 D=41
différent de 0 (voir note 1) (voir note 1)
DEMANDE DE REINITIALISATION A = NORMAL A = MISE AU REBUT A = NORMAL
E=d E=dl
(commmnicguer) (ne pas communiguer)
CONFIRMATION DE REINITIALISATION A =ERREUR A = ERREUR A =NORMAL
E=d3 E=d3 E=dl
D=127 D=28 (ne pas communiquer)
(voir note 1) (voir note 1)
Paguet INTERRUPTION Voir Tablean 5-7 A = ERREUR A =MISE AU REBUT
E=d3
D=128
(voir note 1)
Paguet CONFIRMATION D' INTERREUPTION Voir Tablean 5-7 A = ERREUR A =MISE AU REBUT
E=d3
D=128
(voir note 1)
Paquet DONNEES ou contréle de flux Voir Tableau 5-8 A = ERREUR A = MISE AU REBUT
E=d3
D=128
(voir note 1)
REJET accepté mais absence d’abonnement A = ERREUR A = ERREUR A = MISE AU REBUT
E=d3 E=d3
D=37 D =37

NOTES —

Uintermédiaire du processus de restructuration).

(voir note 1)

(voir note 1)

1. La procédure d’erreur consiste a prendre les mesures indiguées pour le passage a I'état d3 (v compris la communication d'un paguet
DEMANDE DE REINITIALISATION a U'ETTD) et a enveyer un paguet DEMANDE DE REINITIALISATION a I'ETCDY (par

2. Définition des abréviations du tableau - A = action a enitreprendre, E = éfat a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les paguets
produits a la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le pagquet regu est supprimé des tampons du XDLF et INVALIDE
signifie que ln combinaison paguet/état ne peut pas se produire.

]
Liaison de données air-sol SSR mode S
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Tableau 5-7. Effet de PETTD sur les états de transfert d’interruption de 'ETCD

Efats de transfert d'interruption ETTDVETCD (voir note 2)
ETTD PRET POUR UNE INTERRUPTION ETTD
INTERRUPTION ENVOYEE
Pagquet en provenance de 'ETTD il i2
INTERRUFTION A =NORMAL A = ERREUR
(voir note 1) E=i2 E=d3
(communiquer) D=44

(voir note 3)

Etats de transfert d’'interruption ETTDVETCD (voir note )

ETTD PRET POUR UNE INTERRUFTION ETTD
INTERRUPTION ENVOYEE
Paquet en provenance de I'ETTD i Jj2
CONFIRMATION D'INTERRUPTION A =ERREUR 4 =NORMAL
(veir note 1) E=d3 E=j1
D =43 (communiguer)

(voir note 3)

NOTES —

1. 51 le paguet contient une erveur de format, la procédure d’arveur s applique (voir note 3). Les paguets interruption contenant plus de 32 octets
de données d 'ufilisateur devraient éive fraités comme des erreurs de format.

2. Définition des abréviations du tableau : A = action 4 entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic 4 utiliser dans les paguets
produits a la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimeé des tampons du XDLF et INVALIDE
signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire.

3. La procédure d’erveur consiste a prendre les mesures indiguées pour le passage a I'état d3 (v compris la communication d 'un paguet
DEMANDE DE REINITIALISATION & I'ETTD) et & envever un paguet DEMANDE DE REINITIALISATION a U'ETCDX (par
Uintermeédiaire du processus de restructuration).

T —
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Tableau 5-8.

Effet de 'ETTD sur les états de transfert de controle de flux de 'ETCD

Efats de transfert de contrale de flux de 'ETCD (woir notes 2 et 3)

le champ de donneées d'utilisateur
a un mawvais format

Paquet DONNEES dont le PR est correct et
dont le bit M est nus a 1 lorsque le champ
données d'utilisateur n’est pas complétement
plein

Paquet DONNEES dont le PR 1e PS et le
champ données d utilisatenr sont corrects

ETCD PRET A RECEVOIR ETCD NON PRET A RECEVOIR
Paquet en provenance de 'ETTD n 2
Paquet DONNEES de moins de 4 octets dans le A =ERREUR A = MISE AU REBUT
cas d'une nomeérotation modulo 128 E=d3
D=38
(voir note 4)
Paquet DONNEES dont le PR est incorrect 4 =ERRELR 4 =ERREUR
E=d3 E=d3
D=2 D=2
(voir note 4) (voir note 4)
Paquet DONNEES dont le PR est correct, 4 =ERREUR A = MISE AU REBUT
mais dont le PS est incorrect ou E=d3 (traiter données PR)

D =1 (PS mvalide)
D =39 (UD > (longuewr max. négociée)
D =82 (UD non aligné)
(voir note 4)
A =ERREUR
E=d3
D =165
(voir note 4)
A =NORMAL
(commmumnicuer)

A = MISE AU REBUT
(traiter données PR)

A4 =MISE AU REBUT
(traiter données PR)

Paquet en provenance de 'ETID

Efats de transfert de contrale de flux de 'ETCD (voir notes 2 et 3)

ETTD PRET A RECEVOIR
gl

ETTD NON PRET A RECEVOIR

gl

Paquet BF. ENFE. ou REJET ayant moins
de 3 octets dans le cas d’une numérotation
modulo 128 (voir note 1)

Paguet RR. RNF. ou REJET doant le FR
est incorrect

Paguet BR dont le PR est correct

Paguet ENE dont le PR. est comrect

Pagquet BEJET dont le PE. est correct

NOTES —

communigues a 'ETCDX.

1. Les procédures de rejef ne sont pas nécessaires.
2. Les procédures RR, RNR et REJET sont une caractéristique locale de 'ETTINVETCD et les paquets correspondants ne sont pas

A = MISE AU REBUT

4 =ERREUR
E=d3
D=2

(voir note 4)

A =NORMAL
A= NORMAL
E=gl
A =NORMAL

3. Définition des abreviations du tableau : A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les paguets
produits a la suite de Uaction entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet recu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE
signifie que la combinaison paguet/état ne peut pas se produire.

4. La procédure d’errenr consiste @ prendre les mesures indiguées pour le passage a I'état d3 (v compris la communication d ‘un paguet
DEMANDE DE REINITIALISATION & I'ETTD) ef & envayer un paguei DEMANDE DE REINITIALISATION a 'ETCDX (par

A = MISE AU REBUT

A =ERREUR
E=d3
D=2

(voir note 4)

A = NORMAL

E=gl

A = NORMAL

A = NORMAL
E=g1

Uintermédiaire du processus de restructuration).

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison de données air-sol SSR mode S
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Tableau 5-9. Effet de 'ETCDX sur les états de reprise de 'ETCD
Etats de reprise de 'ETCD (voir note)
NIVEAU DE§ PAQUETS DEMANDE DE EEFRISE DEMANDE DE FEPEISE
PRET par 'ETTD par 'ETCD
Paquet en provenance de 'ETCDX rl r2 r3
APPEL Voir Tableau 3-10 Envoi d'une DEMANDE DE Envet d’une DEMANDE DE
LIBERATION au processus LIBERATION au processus
de restructuration avec de restructuration avec
D=244 D=244
COMMUNICATION ACCEPTEE. Voir Tableau 5-10 A4 = MISE AU REBUT A = MISE AU REBUT

DEMANDE DE LIBERATION, DONNEES,
INTERRUPTION, CONFIRMATION
D'INTERRUPTION, DEMANDE DE
REINITIALISATION

Note— Définition des abréviations du tableau - A = action & entreprendre, E = éiat a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les
paguets produits a la suite de 'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des tampons du XDLFP et
INVALIDE signifie que la combinaison paguet/éfat ne peut pas se produire.

Tableau 5-10. Effet de TETCDX sur les états d’établissement et
de libération des communications de I'ETCD

Etats d'établissement et de libération des commumications de I'ETCD (voir note)
DEMANDE
DEMANDE DE
TEANSFERT DE LIBERATION
A APPEL par APPEL par DES COLLISION LIBERATION  par'ETCDa
Paquet en provenance PRET I'ETID I'ETCD DONNEES D’APPELS par 'ETID I'ETTD
de 'ETCDX ri 2 p3 p4 p3 pé p7
APPEL 4 = NORMAL INVALIDE INVALIDE INVALIDE INVALIDE INVAILIDE INVALIDE
E=p3
(communiguer)
COMMUNICATION 4 = MISE A =NORMAL INVALIDE INVALIDE INVALIDE A =MISE A= MISE
ACCEPTEE AU REBUT E=p4 AU REBUT AU REBUT
(communiquer)
DEMANDE DE A =MISE A=NORMAL A4=NORMAL A4A=NORMAL INVALIDE A =MISE A =MISE
LIBERATION AU REBUT E=p7 E=p7 E=p7 AU REBUT AUREBUT
(communiquer) (commumquer) (commmniguer)
DONNEES, A =MISE INVALIDE INVALIDE Voir INVALIDE A =MISE A=MISE
INTERRUPTION, AU REBUT Tableau 5-11 AU REBUT AUREBUT
CONFIEMATION
D'INTERRUFTION
on DEMANDE DE
REINITIALISATION
Nate.— Définition des abréviations du tableau : A = action & entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les
paguets produits a la suite de 'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des tampons du XDLFP et
INVALIDE signifie que [a combinaison paguet/état ne peut pas se produire.

T —
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Tableau 5-11. Effet de TETCDX sur les états de réinitialisation de 'ETCD
Etats de réinitialisation de 'ETCD (voir note)
DEMANDE DE DEMANDE DE
CONTROLE DE FLUX REINITIALISATION REINITIAT ISATION
PRET par 'ETTD par 'ETCD a 'ETTD
Paquet en provenance de 'ETCDX dl d2 d3
DEMANDE DE REINITIALISATION A = NORMAL A = NORMAL A4 = MISE AU REBUT
E=d3 E=d1
(communiguer) (communicuer)

INTERRUPTION
CONFIRMATION D°'INTERRUPTION
DONNEES

Voir Tableau 5-12
Voir Tableau 5-12
A = NORMAL

A4 = MISE AU REBUT
A = MISE AU REBUT
A =MISEAU REBUT

A = MISE AU REBUT
INVALIDE
A=MISE AU REBUT

(commmniguer)

Note.— Définition des abréviations du tableau - A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic & utiliser dans les
paquets produits a la suite de ['action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des tampons du XDLF et
INVALIDE signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire.

Tableau 5-12. Effet de 'ETCDX sur les états de transfert d’interruption de 'ETCD

Etats de transfert d'interuption de I'ETCD (voir note)
ETTD PRET POUR INTERRUFTION ETTD
UNE INTERRUFTION ENVOYEE
Paquet en provenance de 'ETCDX il i2
CONFIEMATION INVALIDE A4 = NORMAL
D’INTERRUPTION E=il
(commumnicuer)
Etats de transfert d'interuption de I'ETCD (voir note)
ETTD PRET POUR INTERRUPTION ETCD
UNE INTERRUFTION ENVOYEE
Paquet en provenance de 'ETCDX i Jj2
INTERRUFPTION A =NORMAL INVALIDE
E=j2
(comimmumiguer)
Note.— Définition des abréviations du tableau - A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic & utiliser dans les
paquets produits a la suite de ['action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des tampons du XDLF et
INVALIDE signifie que la combinaison paguet/état ne peut pas se produire.

Tableau 5-13. Temporisateurs de sous-réseau mode S du GDLP

Désignation du temporisateur Etiguette du temporisateur Valeur nominale Référence ()

Canal actif GDLP Ix 300s 52832
FRemise de bit LGDLP Tm 1205 52743
Remise en séquence de paguets et remise

de bit 5 Tg 60 s 5269

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison de données air-sol SSR mode S
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Tableau 5-14.

Mesures prises par 'ETCDX lors d une fransition a4 un état

REINITIALISATION par
I'ETCDE (ETCDS) au GDLP
(ADLP)

il GDLP (ADLP) PRET POUR
UNE INTERRUPTION

ENVOYEE

! ETCDE (ETCDS) PRET POUR
UNE INTERRUPTION

72 INTERRUPTION ETCDE
(ETCDS) ENVOYEE
ETCDE (ETCDS) PRET
A RECEVOIR

ju ETCDE (ETCDS) NON PRET
A RECEVOIR

el GDLP (ADLP) PRET A
RECEVOIR

g2 GDLP (ADLP) NON PRET A
RECEVOIR

Etat de "ETCDY Deéfinition de I'état Mesures prises au passage a l'état

rl NIVEAU DES PAQUETS PRET Tous les CVC reprennent 1" état pl.

rl PRET Libére toutes les ressources affectées an CVC. Met un terme 3 la correspondance entre le
CVC ETCDE/ETCDS et le CVC ETTDVETCD (il se peut que le CVC ETTD/ETCD ne
soit pas encore a 1'état p1).

o APPEL par le GDLF (ADLF) Détermine 571l v a assez de ressources pour accepter I'appel ; 571l v a assez de ressources,
affecte les ressources et communique un paguet mode S APPEL au processus de
restructuration ; dans le cas contraire, passe 4 1"état DEMANDE DE LIBERATION par
I'ETCDE (ETCDS) au GDLP (ADLP) (état p7).

p3 APPEL par 'ETCDE (ETCDS) Détermine 5’1l y a assez de ressources pour accepter 1'appel ; 571l v a assez de ressources,
affecte les ressources et communique un paguet mode S APPEL au traitement des
trames ; dans le cas contraire, envoie une DEMANDE DE LIBERATION mode 5 au
processus de restructuration et passe d 1"état pl. Ne communique pas 'APPEL mode 5 a
I'ETCDX hemologune.

p4 TRANSFERT DE DONNEES Aucune mesure prise.

po DEMANDE DE LIBERATION Libére toutes les ressources. envoie un paquet mode 5 CONFIRMATION DE

par le GDLP (ADLF) LIBERATION a I'ETCDX homologue et passe a "état pl.
p7 DEMANDE DE LIBERATION Communique un paquet mode $ DEMANDE DE LIBERATION a I'ETCDX homologue
par 'ETCDE (ETCDS) an GDLP par I'intermédiaire du traitement de trames.
(ADLF)
dl CONTROLE DE FLUX PRET Ancune mesure prise.
d2 DEMANDE DE Eetire de la fenétre les paquets mode S DONNEES transmis 2 "ETCDX homologue ;
REINITIALISATION par met ae rebut les paquets DONNEES qui représentent des séquences de bit M
le GDLP (ADLPF) partiellement transmises et met an rebut les paquets mode S INTERFUPTION en attente
de transfert 8 'ETCDX homelogue ; remet tous les comptenrs de fenétre de controle de
flux a 0 (§ 5.2.6.7.1). Envoie un paquet mode S CONFIRMATION DE
REINITIATISATION a I'ETCDX homologue. Remet le CVC a I'etat d1. Communique
un pacuet mode S DEMANDE DE REINITIALISATION au processus de
restructuration.
d3 DEMANDE DE Retire de la fenétre tous les paquets mode § DONNEES transmis 4 TETCDX

i2 INTERRUPTION GDLF (ADLF)

homologue ; met au rebut les paquets DONNEES qui représentent des séquences de
bit M partiellement transmises et met au rebut les paquets mede 5 INTERRUPTION
en attente de transfert 4 'ETCDX homologue ; remet tous les compteurs de fenétre de
contréle de flux a 0 (§ 5.2.6.7.1). Commupnigue un pagquet mode S DEMANDE DE
REINITIALISATION a 'ETCDX homologue par I'intermédiaire du traitement de
trames.

Aucune mesure prise.

Communique le paquet mode S INTERRUPTION regu de 'ETCDX homologue au
processus de restructuration.

Aucune mesure prise.

Communique Ie paquet mode S INTERRUPTION recu du processus de restructuration.
Aucune mesure prise.

Aucune mesure prise.

Aucune mesure prise.

Aucune mesure prise.
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Tableau 5-15. Effet du GDLP (ADLP) sur les états de niveau des paquets prét
de 'ETCDE (ETCDS)

Etats de 'ETCDE (ETCDS)
(voir notes 1 et 3)

Paquet en provenance du GDLP (ADLP) NIVEAU DES PAQUETS PRET
(voir note 2} rl
CH=0 et absence de TC (voir note 4) ou A =MISE AUREBUT

CH=0 dans un paquet COMMUNICATION
ACCEPTEE par 'ADLP

En-téte de pagquet non attribue A = MISE AU RERUT

Etablissement de commt}uicatiou._ libération de Voir Tableau 3-16
communication, DONNEES, interroption. contrdle
de flux ou rémitialisation

NOTES—

1. L’ETCDX n’est pas nécessairement dans le méme état gue 'interface ETTDVETCD.

2. Dans le présent tableau, tous les paguets en provenance du XDLFP homologue ont été verifiés avant d étre evalués pour s'assurer qu’iln'y a
pas de doubles.

3. Définition des abréviations du tableau : A = action a enfreprendre, E = état & prendre, D = code de diagnostic & utiliser dans les pagquets
produits a la suite de 'action enfreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampons du XDLF et INVALIDE
signifie que la combinaison paguet/état ne peut pas se produire. )

4. Lorsque CH=0 et qu 'un TC valide est présent dans un paguet DEMANDE DE LIBERATION par I'ADLF ou le GDLF ou dans un pagquet
CONFIRMATION DE LIBERATION par I'ADLP ou le GDLP, le traitement se fait conformément au § 3.2.5.1.2.3 et au Tableau 3-16.
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Tableau 5-16. Effet du GDLP (ADLP) sur les états de d’établissement et de libération
des communications de 'ETCDE (ETCDS)

Etats 4" établissement at de libération des commmmications de 'ETCDE (ETCDS)
{vow notes 1, Tet 8)
DEMANDE DE
LIBERATION
APPEL par APPEL par DEMANDE DE par 'ETCDE

Paquet en provenance le GDLP I'ETCDE TRANSFERT DE LIBERATION (ETCDS) au GDLP

du GDLP (ADLF) PRET (ADLE) (ETCDS) DOMNEES par le GDLP (ADLF) (ADLF)

{voir note 2) rl P2 p3 » o BT

Erreur de format A =ERRELR 4 =ERRELR A=ERRELR Voir Tableau 5-17 A=ERRELR A=MIE

(voir note 3) (voir note 10) E=pi E=pi E=p7 AU REBUT

E=p7 D=33 D=33 D=125
=33 (voir note 6) (volr notes 6 et 9) (voir note 6)
(voir note 9)
AFPEL A = NORMAL A =ERRELR Sans objet Sans objet A=ERRELR A=MISE
$35263.1) E=p7 (woir note 4) (voir note 4) E=pT AUREBLT
E=p2 D=1 D=125
(commmmiguer (voir note 6) (voir note 6)
I'appel 4 'ETCD)
CONMMUNICATION 4 =ERREUR A =ERRELR A = NORMAL A =ERRELR 4 =ERREUR A=MISE
ACCEPTEE E=p7 E=p7 (§32631) E=p7 E=pT AUREBLT
D=20 D=11 E=pd D=13 D=125
(voir note 10) (woir note §) (commmmiquer a (woir note &) (voIr note 6)
I'ETCD), ou
A=ERREUR
E=p7
D=42
(volr note &)
DEMANDE DE A = NORMAL A =NORMAL A = NORMAL A =NORMAL A =MISE A =NORMAL
LIBEFATION ($52633) (§5.2633) (§32633) (§32633) AUREEUT (§52633)
E=pb E=p6 = E=p6 E=pl
(ne pas (commmnicquer 4 (commmumicuer & (commumicuer & (ne pas
COMDIIIGUET) I'ETCD) I'ETCD) I'ETCD) Commuguer)
CONFIRMATION DE A =ERREUR A=ERRELR A=ERREUR A =ERRELR 4 =ERREUR A=NORMAL
LIBEFATION E=p7 E=p7 E=p7 E=p7 E=p7 (§32633)
D=20 D=11 D=22 D=13 D=125 E=pl
(voir note 10) (woir note 6) (voir note 6) (woir note ) (voir note 6) (ne pas
COmMUmEuer)

Paquets DONNEES, A =ERREUR A=ERRELR A=ERREUR Voir Tableau 5-17 A=ERRELR A=MISE

Internuption. controle de E=p7 E=pi E=pi E=p7 AU REBUT

fhux ou réimitialisation D=20 D=121 D=22 D=25

(voir note 10) (volr notes 6 et 9) (volr notes 5 et 6) (voir note 6)

NOTES—

1. L’ETCDX n’est pas nécessairement dans le méme état que l'interface ETTDVETCD.

2. Dans le present tableau, tous les pagqueis en provenance du XDLP homologue ont été vérifies avant d éire évalués pour s 'assurer qu il n'y a pas de doubles.

3. LUne erreur de format peut éive provoqués par une séquence de bit 5 dont le premier paquet ou le paquet intermédiaire est de longueur inférieure a la longueur
maximale ou par un champ LV invalide dans wn paguet APFEL, COMMUNICATION ACCEFTEE, DEMANDE DE LIBERATION ou INTERRUFTION. Aucune
autre arreur de fornat mode 5 ne peut éfre détectée.

4. Comme I'ETCDE atmribue tous les muméros de canal utilisés entre I'ADLP et le GDLF, la collision d 'appels n 'est pas possible. 571 est regu un paguet mode 5
AFPEL par le GDLP portant un numéro de canal temporaire associé d un STC a I'état pd, ['assoctation du numéro de canal temiporaire et du numéro de canal
permanent est rompu (§ 3.2.5.1.2.3).

3. Ne s applique pas au GDLF. i

6. Laprocedure d’arreur consiste a prendre les mesures indiquées pour le passage a l'état p7 (v compris Uamvol d un paguet DEMANDE DE LIBERATION au
XDILP homologue) et a envayer un paguet DEMANDE DE LIBFRATION supplémentaire a 1 ETCD (par [ 'intermédiaire du processus de restructuration).

7. Définition des abréviations du tableau : A = action a enfreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a utiliser dans les paquets produits a la suite de
Paction entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet reu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE signifie que la combinaison paguet/état ne
peut pas se produire.

8. Le numéro entre paventhéses et lindication 4 = NORMAL renvoient au numére du paragraphe du présent document o sont définies les actions a enfreprendre
pour gffectuer le traitement normal du paguet regu. Lovsqu aucun numéro de paragraphe n°est indiqué, le traitement normal est défini dons le tableau.

9. La déclaration d’erreur et le transfert a ['état p7 ne sont possibles que si "adrasse d ETTD sol est connue et ne comporte aucune ambiguirs. Dans les autres cas,
le paquet est mis au rebut. i

10. La procedure d°arreur consisie a prendre les mesures indiquées pour le passage a l'atat p7 (v compris Uamvoi d'un paguet DEMANDE DE LIBERATION au
XDILP) mais sans emvoyer un paquet DEMANDE DE T IBERATION a I'ETCD.

T —
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Tableau 5-17. Effet du GDLP (ADLP) sur les états de réinitialisation de 'ETCDE (ETCDS)

Etats de REINITIALISATION de I'ETCDE (ETCDS)
(voirnotez 1, 4 et 3)
DEMANDE DE
DEMANDE DE REINITIALISATION
CONTROLE DE REINITIALISATION par 'ETCDE (ETCDS)
Paquet en provenance du GDLF (ADLF) FLUX PRET par le GDLP (ADLF) au GDLP (ADLP)
(voir note 2) dl d2 d3
DEMANDE DE REINITIALISATION A4 =NORMAL A =MISE AUREBLT A =NORMAL
(§526.7) (§5267)
L = d2 E=dl
(communiguer 4 ’'ETCD) (ne pas communiquer)
CONFIRMATION DE REINITIALISATION A =ERREUR A = ERREUR A = NORMAL
E=d3 E=d3 (§5.2.6.7)
=27 D=2% E=dl

(voir note 3) (voir note 3) (ne pas communiguer)

INTERRUPTION Voir Tablean 5-18 4 = ERREUR
E=d3
D=22

(voir note 3)

A4 = MISE AU REBUT

CONFIRMATION D INTEREUPTION Voir Tablean 5-18 A4 =ERREUR
E=d3
D=128

(voir note 3)

A = MISE AU REBUT

Paguet DONNEES ou contréle de flux Voir Tableau 3-19 4 = ERREUR A = MISE AU REBUT
E=d3
D=128

(voir note 3)

Erreur de format (voir note 6) A =ERREUR A = ERREUR A =MISEAU REBUT
E=d3 E=d3
D=33 D=33

(voir note 3) (voir note 3)

NOTES—

1. L’ETCDX n’est pas nécessairement dans le méme état que ['inferface ETTIVETCD.

2. Dans le présent tableau, tous les paguets en provenance du XDLF homologue ont été vérifiés avant d°étre évalués pour s’assurer quiln'y a
pas de doubles.

3. La procédure d erveur consiste 4 prendre les mesures indiguées pour le passage a l'état d3 (v compris la communication d une DEMANDE
DE REINITIALISATION au XDLP homologue) et i envover un paguet DEMANDE DE REINITIALISATION a ETCD (par Uintermédiaire
du processus de restructuration).

4. Définition des abréviations du tableau - A = action & enfreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a ufiliser dans les paguets
produits a la suite de 'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet recu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE
signifie que la combinaison paguet/état ne peut pas se produire.

J. Le muméro entre parenthéses ef l'indication A = NOEMAL renvoient au numeére du paragraphe du présent document ou sont deéfinies las
actions a entreprendre pour gffectuer le traitement normal du paguet requ. Lorsqu ‘aucun numéro de paragraphe n’est indiqué, le traitement
normal est défini dans le tableau.

6. Une erreur de format peut éfve causée soit par une séquence de bits 5 dont le premier paguet ou le paquet intermédiaire est de longueur
inférisure au maximum, soit par un champ LT invalide dans un paguet APPEL, COMMUNICATION ACCEPTEE, DEMANDE DE
LIBERATION ou INTERRUPTION. Il n'y a pas d'auire erreur de format mode S détectable.
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RANT 10 - PART 3.1

_O\,\;u:‘;‘,c Page : CHAP 5 109 de 264
N A1 & icati
) i"§%& ) Teleqommumcatl‘ons Révision : 00
R wF & aéronautiques - Systémes de

communications de données | Date: 01/07/2015

Agence Nationale de I’ Aviation Civile

numérigues
du Togo q

Tableau 5-18. Effet du GDLP (ADLP) sur les états de transfert d’interruption

de 'ETCDE (ETCDS)

Etats de transfert d"interruption de 'ETCDE/ETCDS
(voir notes 1, 3 et4)

GDLP (ADLP) PRET POUR INTERRUPTION GDLP (ADLF)
Paquet en provenance du GDLP (ADLF) UNE INTERRUPTION ENVOYEE
(voir note 2) il i2
INTEREUFPTION A =NORMAL A =ERREUR
(voir note 6) (§526453) E=d3
E=12 D=44

(communiguer a I'ETCD)

(voir note 3)

(voir notes 1

Etats de transfert d"interruption de I'"ETCDE (ETCDS)

Jietd)

NOTES.—

[

pas de doubles.

normal est défini dans le tableau.

ETCDE (ETCDS) PRET POUR. INTERRUPTION ETCDE (ETCDS)
Paquet en provenance du GDLP (ADLF) UNE INTERRUPTION ENVOYEE
(voIr note 2} il 2
CONFIEMATION 4 =ERREUR 4 =NORMAL
D'INTERRUPTION E=d3 (§3.264.5)
D=43 E=j1

(voir note 5)

1. L'ETCDX n’est pas nécessairement dans le méme état que 'interface ETTD/ETCD.
. Dans le présent tableau, tous les pagquets en provenance du XDLF homologue ont éré vérifiés avant d'étre évalués pour s’assurerguiln’ya

3. Définition des abréviations du tableau : A = action & entreprendre, E = éfat & prendre, D = code de diagnestic 4 ufiliser dans les paquets
produits a la suite de Daction entreprise, MISE AU BEBUT signifie gue le paguet regu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE
signifie que la combinaison paguet/état ne peut pas se produire.

4. Le numéro enire paventheses et lindicafion A = NOFRMAL renvoient au numere du paragraphe du présent document ou sont definies las
actions d entreprendre pour gffectuer le fraitement normal du paguet recu. Lorsqu 'aucun numére de paragraphe n'est indiqué, le traitement

J. La procédure d’erveur consiste a prendre les mesures indiguées pour le passage a I'état d3 (v compris la communication d’un paguet
DEMANDE DE REINITLALISATION au XDLP homologue) et & envoyer un paquet DEMANDE DE REINITIALISATION & 'ETCD
(par 'intermédiaire du processus de restructuration ).

6. Un paguet INTERRUPTION dont le champ de données d utilisatenr est d ‘une taille supérieure a 32 octets ou un paguet INTERRUFTION

hors séguence sont considéres comme des erveurs.

(communigquer la confirmatien 4 I'ETCD)
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Tableau 5-19. Effet du GDLP (ADLP) sur les états de transfert de controle
de flux de 'ETCDE (ETCDS)

Etats de transfert de contréle de flux de 'ETCDE (ETCDS)
(voirnotes 1,6t T)

ETCDE (ETCDS) PRET ETCDE (ETCDS) NON PRET
Paquet en provenance du GDLP (ADLF) AFECEVOIR ARECEVOIR
{(woir note 2) fl 2
Paquet DONNEES dont le PR est incorrect 4 =ERREUR A=ERREUR
(voir note 3) E=d3 E=dj
D=2 D=2
(voir note 8) (voir note 8)
Paquet DONNEES avec PR correct et PS A= MISE AU REBEUT, A =MISE AU REBUT, mais traiter la valeur
ou sous-champ LV incorrects mais traiter la valeur de PE. et envoyer un de PE. et envoyer un paquet RETET contenant
(voir notes 4 et 3) paquet REJET contenant la valeur attendue la valeur attendue pour PS lorsque I'état
pour P'S (voir note 5) d’occupation est terminé
Paquet DONNEES avec PR, PS et A=NORMAL A = TRAITEMENT, dans la
sous-champ LV comects (§52644) mesure du possible ou
(communigquer) A =MISE AU REBUT, mais traiter la valeur

de PR et envoyer un REJET contenant
la valeur attendue pour PS lorsque I'état
d’occupation est terming

Etats de transfert de contréle de flux de 'ETCDE (ETCDS)
(voir notes 1, 6 et 7)

GDLP (ADLP) PRET GDLP (ADLP) NON PRET
Paquet en provenance du GDLF (ADLP) ARECEVOIR ARECEVOIR
(voir note 2) gl g2
Paquet RR., ENE, REJET dont le PE. est incorrect A =ERREUR 4 =ERREUR
(voir note 3) E=d3 E=d3
D=2 D=2
(voir note 8) (voir note 8)
RF. avec un champ PR, comect A =NORMAL A4 = NORMAL
(voir note 9} (55263 (§52.6.6)
E=gl
RNE avec une valeur PR comecte A =NORMAL A = NORMAL
(voir note 9) (§526.35) (§52.6.6)
E=g2
REJET avec un PE. correct A =NORMAL A4 = NORMAL
(voir note 9) (5265 (§52.6.6)
E=gl
NOTES—
I. L°ETCDX n'est pas nécessairement dans le méme état que 1'mterface ETTD/ETCD.

. Dans le présent tableau, tous les paquets en provenance du XDLF homologue ont été vérifiés avani d éfre évalués pour s ‘assurer qu'il n’y a pas de

doubles.

Une valeur de PR invalide est une valeur qui est inférieure a la valeur de PR {modulo 16) du dernier pagquet envoyé par le XDLP homologue ou

supérieure a la valeur de PS du prochain paguer que doit transmetire le XDLP.

Une valsur de PS invalide est une valeur qui est différente de la valeur attendue pour F5.

Un champ LV est invalide lorsqu il représente une valeur qui est trop grande pour la taille du segment. En cas d ‘erreur dans le champ LT donnant

lieu a une perte de confiance dans Uexactimude des autres champs du paquet, le paquer est mis au rebut ef aucune autre mesure n'est prise.

. Definition des abréviations du tablean : A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a ufiliser dans les pagueis produits a
la suite de I'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampens du XDLP ef INVALIDE signifie que la
combinaison paquet/état ne peut pas se produire.

7. Le numéro entre parenthéses et lindication A = NOFMAL renvoient au numére du paragraphe du présent document ou sont définiss les actions a
entreprendre pour effectuer le fraitement normal du paguet regu. Lovsqu ‘aucun numére de paragraphe n 'est indigué, le rraitement normal est défini
dans le tableau.

8. Laprocédure d'erreur consisie a prendre les mesures indiquées pour le passage a Uétat 43 (y compris la communication d'un paquet DEMANDE
DE REINITIALISATION au XDLF homologue) et a envoyer un paguet DEMANDE DE REINITIALISATION a 'ETCD (par l'intermédiaire du
processus de restructuration).

9. Les paguets RR, RNR et REJET n’ont pas de signification de bout en bout et ne sont pas communiqués a 'ETCD.

10. La réception d 'un paguet dont la taille est inferienre a la taille maximale et dont le bit M est égal a 1 entrainera une réinitialisation et le reste de la

séquence seva mis au rebut.

aa

il

=
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. L'ETCD détecte cette erveur pendant ['opération de protocole avec U'ETTD ; on peut donc dire que le paguet en erveur « n'mvive » jamais a
. Iln'est pas nécessaire que le numéro de canal de 'ETTD/ETCD sait le méme numéro de canal utilisé pour UETCDE/ETCDS | un paquet en
. L'ETCDE attribue tous les numéros de canal uftilisés entre 'ADLP et le GDLP ; les collisions d'appels (désignées p3 ISO 8208) sont done

. Un APPEL en provenance de l'ETTD ne peut jamais éfre associé a un numere de canal ETCDX qui ne soit pas a l'état pl.

" Définition des abréviations du tableau A = action a entreprendre, E = état é prendre, D = code de diagnostic & utiliser dans les paquets

. Le numére entre parenthéses et Uindication A = NORMAL renvoient au numére du paragraphe du présent document ot sont définies les

du Togo
Tableau 5-20. Effet de 'ETCD sur les états d'établissement et
de libération des communications de 'ETCDE (ETCDS)
Etats d'établissement et de libération des communications de 'ETCDE (ETCDS)
(voir notes 1, Tet §)
DEMANDE DE
DEMANDEDE  LIBERATION
APPEL APPEL LIBERATION par 'ETCDE
Paquet en provenance par le GDLP par 'ETCDE ~ TRANSFERTDE par le GDLP (ETCDS) au
de 'FETCD PRET (ADLP) (ETCDS) DONNEES (ADLP) GDLP (ADLP)
(voir notes 2 et 4) rl P2 ik P i rl
APPEL A4 =NORMAL INVALIDE INVALIDE INVALIDE INVALIDE INVALIDE
(voir note 6) (§3.263.1) (voir note 3) (voir note 3) (voir note 3) (voir note 3) (voir note 3)
E=p3
(commmuniquer)
COMMUNICATION 4=MISE A =NORMAL INVALIDE INVALIDE A=MISE A=MISE
ACCEPTEE AUREBUT E=P4 (voir note 3) (voir note 3) AUREBUT AURERUT
(voir note 4) (communiquer)
DEMANDE DE 4=MISE 4 =NORMAL A=NORMAL A =NORMAL A=MISE A=MISE
LIBERATION AUREBUT (§52633) (§32633) (§5.26.33) AUREBUT AURERUT
(voir note 4) E=pl E=pl E=p]
(communiquer)  (communigquer)  (communiquer)
Paquets DONNEES, 4=MISE INVALIDE INVALIDE ~ Voir Tableau 5-21 A=MISE A=MISE
INTERRUPTION cu AUREBUT (voir note 3) (voir note 3) AUREBUT AURERUT
REINITIALISATION
(voir note 4)
NOTES—
1. L'ETCDX n’est pas nécessaivement dans le méme état que ['interface ETTD/ETCD.

11 5 agit du paquet de U'ETID regu par l'intermédiaire de 'ETCD une fois tout le traitement ETID/ETCD terminé. Les procédures locales de
U'interface ETTDVETCD (comme RE, RNR et REJET i elles sont en vigueur) n'ont pas de répercussions directes sur 'ETCDX. Toutes les

procédures d'erveur spécifiées dans la norme I50 8208 ont éfé exécutées - certains paquets sont denc rejetés par Uinterface et ne sont pas
représentés dans ce tableau.

UETCDX ; voir aussi la note 2.

provenance de I'ETTD, qui contient un numére de canal, est associé au canal air-sol au moyen d ‘une table de corvespondances établie
auparavant. 51l est absent, le canal de 'ETTIVETCD désigne par définition le canal air-sol a I'état pl.

impossibles ; voir aussi la nofe 4.
produits a la suite de U'action entreprise, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des tampons du XDLP af INVALIDE
signifie que la combinaison paguet/état ne peut pas se produire.

actions a entreprendre pour gffectuer le traitement normal du paguet regu. Lovsqu aucun numéro de paragraphe n'est indiqué, le traitement
normal est défini dans le tableau.
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Tableau 5-21. Effet de 'ETCD sur les états de réinitialisation
de FETCDE (ETCDS)

Etats de réinitialisation de 'ETCDE (ETCDS)
(voirnotes 1, 4 et 3)
'DEMANDE DE 'DEMANDE DE
) REINITIALISATION REINITIALISATION
CONTROLE DE par le GDLP par 'ETCDE (ETCDS)
FLUX PRET (ADLF) an GDLP (ADLF)
Paguet en provenance de 'ETCD dl dl d3
DEMANDE DE REINITIALISATION 4 =NORMAL A =NORMAL A =MISEAUREBUT
(§5.267) (§526.7)
E=a E=dl
(communiquer) (commmuiguer)
CONFIRMATION DE REINITIALISATION INVALIDE INVALIDE INVALIDE
(voir note 3) (voir note 3) (voir note 3)
INTERRUPTION Voir Tablean 5-22 A =MISE AURERUT Conserver |interruption
Jusg'ala fin de la
réinitialisation mode 5
CONFIEMATION I'INTEREUPTION Voir Tableau 5-22 A=MISEAUREBUT INVALIDE

DONNEES (voir note 2) 4 = NORMAL A=MISEAUREBUT Conserver les données
(§5264) josqu'alafindela
(communiquer) réinitialisation mods S
NOTES—

1. L'ETCDX n’est pas nécessairement dans le méme état que 'interface ETTD/ETCD.

2. Ils’agit du paquet de U'ETID vegu par I'intermédiaive de UETCD une fois fout le traitement ETTDVETCD terminé. Les procédures locales
de Uinterface ETTIVETCD (comme RR, RNR et REJET si elles sont en vigueur) n'ont pas de répercussions divectes sur I'ETCDX. Toutes les
procédures d’erveur spécifides dans la norme ISO 5208 ont ét¢ exécutées : certains pagquets sont done rejetés par Uinterface af ne sont pas

a

représentes dans ce tableau.

3. L'ETCD détecte cette erveur pendant [ 'opération de protocole avec I'ETTD ; on peut donc dire que le paquet en erveur « n'arrive » jamais

a U'ETCDX ; voir aussi la note 2.

4. Definition des abréviations du tableau : A = acfion a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a ufiliser dans les paguets
produits a la suite de ['action entreprize, MISE AU REBUT signifie que le paguet regu est supprimé des tampons du XDLP et INVALIDE

signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire.

3. Le numéro entre paventhéses ef U'indication A = NORMAL renveient au numéro du paragraphe du présent document on sont définies las
actions a entreprendre pour effectier le traitement normal du paguet requ. Lovsqu 'aucun numére de paragraphe n’est indigué, le fraitement

normal est défini dans le tableau.

(voir note 3)
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Tableau 5-22. Effet de 'ETCD sur les états de transfert d’interruption
de 'ETCDE (ETCDS)

Etat de transfert d’interruption de 'ETCDE (ETCDS)
(voir notes 1. 4 et 5)

GDLP (ADLP) PRET POUR INTERRUPTION GDLP (ADLF)
Paquet en provenance de 'ETCD UNE INTERRUPTION ENVOYEE
(wvoir note 2) il i2
CONFIEMATION D'INTERRUPTION INVALIDE 4 =NORMAL
(voir note 3) (§52645
E=il
(commmnicuer)

Etats de transfert d*interuption de 'ETCDE (ETCDS)
(voir notes 1. 4 et 5)

INTERRUPTION ETCDE (ETCDS) INTERRUPTION ETCDE (ETCDS)
Paquet en provenance de 'ETCD PRETE ENVOYEE
(voir note 2) il 2
INTERRUFTION A =NORMAL INVALIDE
(§35.2.6.4.5) (voir note 3)
E=j2
{communicuer)

NOTES —

1. L'ETCDX n’est pas nécessairement dans le méme état que ['inferface ETTIVETCD.

. I 5’agit du paguet de U'ETID regu par lintermédiaire de 'ETCD une fois tout le traitement ETTD/ETCD terminé. Les procédures locales
de linterface ETTDVETCD (comme RR, RNR et REJET si elles sont en vigueur) n’ont pas de répercussions directes sur 'ETCDX. Toutes les
procédures d’ervenr spécifises dans la norme 150 8208 ont été exécutées | certains pagueis sont done rejetés par Uinterface et ne sont pas
representés dans cet état.

3. L'ETCD détecte cetfe erreur pendant l'opération de protocole avec I'ETTD ; on peut donc dive gue le paguet en erveur « n’arvive » jamais

a 'ETCDY ; voir aussi la note 2.

4. Définition des abreviations du tableau - A = action a entreprendre, E = état a prendre, D = code de diagnostic a ufiliser dans les paguets
produits a la suite de 'action enireprize, MISE AU REBUT signifie que le paquet regu est supprimé des tampons du XDLFP et INVALIDE
signifie que la combinaison paquet/état ne peut pas se produire.

. Le numéro entre paventhéses et l'indication A = NORMAL renveient au numeére du paragraphe du présent document ou sont définies las
actions a entreprendre pour effectuer le traitement normal du paguet regu. Lorsqu ‘aucun numéroe de paragraphe n’est indigue, le traitement
normal est défini dans le tableau.

(]

[
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Tableau 5-23. Attribution des numéros d’identificateur de message de diffusion

Idemtificateur de message

de diffusion montant Attribution
0015 Invalide
0116 Beéserveé (correction GNSS différentielle)
30qs Invalide
3lis Beéserve a 'ACAS (diffusion d’avis de résolution)
3255 Réserve a TACAS (diffosion ACAS)
Antres Non attribués

Tdentificatenr de message

de diffision descendant Attribution
0015 Invalide
0216 Béservé (service d’information sur le trafic)
10 Compte rendu de capacité de liaison de données
206 Tdentification d’aéronef
FE1s Demande de mise a jour
FFi5 Demande de recherche
Auntres Non attribués

T —
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Tableau 5-24. Tableau d’attribution des registres

N de registre Artribution
0015 MNon valide
0115 MNeon attribué
0215 Comm-B chainé, segment 2
0315 Comm-B chainé, segment 3
0445 Conmun-B chainé, segment 4
0515 Position en vol sur squitter long
0615 Position a la surface sur squitter long
0715 Etat du squitter long
0815 Identification et type du squitter long
0915 Vitesse de vol sur squitter long
DA Information sur I'événement déclencheur du squitter long
0Bi1s Information d'état air-air 1 (état de 1'aéronef)
0C1s5 Information d’état air-air 2 (intention de 1"aéronef)
0Dns-0E1s Feéserveé (autre information d’état air-air)
0F s Eéservé (ACAS)
1015 Compte rendu de capacité de liaison de données
1115-1616 Béservé (extension du compte rendu de capacité de liaison de données)
1715 Compte rendu de capacité relatif aux GICB d'usage comumun
1815-1F15 Comptes rendus de capacité de services spécifiques mode 5
2015 Identification d’aéronef
2115 Numeéros d’immatriculation de 1’aéronef et du transporteur aérien
2215 Positions d antenne
2315 Beéservé (position d’antenne)
245 Féservé (paramétres d aéronef)
2515 Type d’aercnef
2615-2F15 MNon attribués
3015 Avis de résolution ACAS en vigueur
3115-3F15 MNon attribués
4015 Intention choisie dans le plan vertical
4115 Indicateur du prochain point de cheminement
4215 Position du prochain point de cheminement
4315 Information sur le prochain point de cheminement
4415 Message d’ observations météorologiques régulidres
4515 Message de conditions météorologiques dangereuses
4615 Reéserve (systéme de gestion de vol mode 1)
4715 Reéservé (systéme de gestion de vol mode 2)
4815 Compte rendu de canal VHF
4915-4F15 Neon attribués
5015 Compte rendu de route et de virage
5lis Compte rendu de position approximative
5215 Compte rendn de position précise
5315 Vecteur d’état indiqué air
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N° de registre Attribution
5415 Point de cheminement 1
3515 Point de cheminement 2
5615 Point de cheminement 3
3T6-3E1s Nomn attribugs
5F1s Swveillance des paramétres quasi statiques
6015 Compte rendu de cap et de vitesse
6115 Seguitter long urgence/priorité
6215 Eeéserveé (renseignements sur 1'état et la situation de la cible)
6315 Eéserve (sguitter long)
6415 Eéserve (sguitter long)
6515 Etat opérationne] de 1"aéronef
6615-6F 15 Eéserve (sguitter long)
T015-7315 Eeéserve (futurs parametres d’aéronef sur liaison descendante)
T616-El1s Nomn attribugs
Elis-E215 Eéservé (octet mode 5)
E35 Type de transpondenr/numéro de piéce
Ed15 Numeére de version du logiciel du transpondenr
E515 Numéro de piéce de 1'unité ACAS
Ed1s Numeére de version du logiciel de 1'unité ACAS
E715-Flys Non attribués
Flis Applications militaires
F2i5 Applications militaires
F315-FF15 Non attribués

Note— Dans le contexte du Tableau 5-24, le mot « aéronef » peut désigner un aéronef muni d’un transpondeur, un
pseudo-aéronef (c ‘est-a-dire un obstacle) ou un véhicule.
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Tablean 5-25. Attribution des numéros de canal MSP

N de canal
montant Aribution
0 Invalide
1 Péservé (gestion des services spécifiques)
2 Péservé (service d'information sur le trafic)
3 Péservé (alerte sol-air)
4 Réserve (position caleunlée au sol)
5 Commande de sensibilité ACAS
6 Fézervé (demande de service sol-air)
7 Péservé (réponse de service air-sol)
8-63 Neon attribués

N de canal

descendant Attribution
0 Invalide
1 Féserve (gestion des services specifiques)
2 Nen attribug
3 Féservé (flash de données)
4 Péservé (demande de position)
5 Neon attribug
6 Részervé (réponse de service sol-air)
7 Feéserveé (demande de service air-sol)

8-63 Mon attribués
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FIGURES DU CHAPITRE 5
SiDl=1
TMS
17 21 23 26 27 29 30
5 MBS MES LOS R55 DF RESERVE LAS
20 22 25 28 32
SiDl=7
TMS
17 21 25 26 27 29 30
| 5 | RRS |DE RESEFWE| LOS |DE RESERVE|DE RESERVE LAS
20 24 28 32
Figure 5-1. Structure du champ 5D
o
Etats prat et reprise G_L’ rz ra
e
Etats établissement et libération ‘ S
de communications pl pz p3 (p4) p5> pb  pI
_.J"AN\_
~ ,
0
Etats transfert de données Q_:‘L, d2 d3
. I
Etats interruption et commande 1 f2 gl gé il i2 i1 j2
Note — Les &tats rl, pd ef ol (encerclés) sont des éfats qui permeftent 'accés aux niveaux nféneurs de la
hiérarchie des sous-états d'ETCD.

Figure 5-2. Hiérarchie des sous-états A’ETCD
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1 2 3 45 67 ]
DP=0 MP=1 SP=1 ST=0 REMPLISSAGEZ
P REMPLISSAGE SN
CH AM
AG
5 F5 F LV
E = E
Figure 5-3. Paquet APPEL par I’'ADLP
1 2 3 45 67 g
DP=0 MP=1 5P=1 ST=0 REMPLISSAGE
P REMPLISSAGE SN
REMPLISSAGE TC AM
AG
5 F5 F LV
s D s
Figure 5-4. Paquet APPEL par le GDLP
1 2 3 45 67 g
DP=0 MP=1 SP=1 5T=1 REMPLISSAGE?
TC SN
CH AM
AG
5 REMPLISSAGE F LV
| » |
Figure 5-5. Paquet COMMUNICATION ACCEPTEE par 'ADLP
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DP=0 MP=1 SP=1 5T=1 REMPLISSAGE
REMPLISSAGE SN
CH AM
AG
5 REMPLISSAGE F LV
uD

Figure 5-6. Paquet COMMUNICATION ACCEPTEE par le GDLP

1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 SP=1 5T=2 REMPLISSAGEZ
TC SN

CH AM
AG
CC
DC

5 REMPLISSAGE F LV
up

Figure 5-7. Paquet DEMANDE DE LIBERATION par I'ADLP
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DP=0 MP=1 5P=1 5T1=2 REMPLISSAGE
TC SN
CH AM
AG
CC
DC
5 REMPLISSAGE F LV
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Figure 5-8. Paquet DEMANDE DE LIBERATION par le GDLP
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1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 SP=1 | 5T=2 REMPLISSAGE?
TC SN
CH | AM
AG
Figure 5-9. Paquet CONFIRMATION DE LIBERATION par I’'ADLP
1 2 3 45 6 7 8
DP=0 MP=1 sP=1 | 5T=3 REMPLISSAGE
TC SN
CH | AM
AG
Figure 5-10. Paquet CONFIRMATION DE LIBERATION par le GDLP
1 2 3 45 67 8
DP=1 M SN
REMPLISSAGET
PS PR
CH LV
: uD :
Figure 5-11. Paquet DONNEES
1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 SP=3 | 5T=1 REMPLISSAGE?
5 F SN
CH | LV
uD

Figure 5-12. Paquet INTERRUPTION
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1 2 3 45 6 7 ]
DP=0 MP=1 SP=3 5T=3 550
REMPLISSAGE2 SN
CH REMPLISSAGE

Figure 5-13. Paquet CONFIRMATION D’'INTERRUPTION

DP=0 MP=1 SP=3 | ST=3 55=1

REMPLISSAGEZ SN
CH | PR

Figure 5-14. Paquet REJET

DP=0 MP=1 sp=2 5T=0 REMPLISSAGEZ

REMPLISSAGE SN
CH PR

Figure 5-15. Paquet PRET A RECEVOIR

DP=0 MP=1 sp=2 5T=1 REMPLISSAGEZ

REMPLISSAGE SN
CH PR

Figure 5-16. Paquet NON PRET A RECEVOIR

1 2 3 45 67 a
DP=0 MP=1 sp=2 | 5T=2 REMPLISSAGEZ
REMPLISSAGE SN
CH | REMPLISSAGE
RC
DC
i Figure 5-17. Paquet DEMANDE DE REINITIALISATION =
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1 2 3 45 67 B
DP=0 MP=1 5p=2 | 5T=3 REMPLISSAGE?
REMPLISSAGE SN
CH | REMPLISSAGE
Figure 5-18. Paquet CONFIRMATION DE REINITIALISATION
1 2 3 45 67 B

DP=0 MP=1 Sp=3 5T=0 OF IN
' RTL '
: RT ;
: oDL :
oD :

Figure 5-19. Paquet ROUTE
1 2 3 45 67 B
DP=0 MP=1 5P=3 ST=2 REMPLISSAGE?
LONGUEUR
! PREMIER PAQUET !
: LONGUEUR :

DERNIER PAQUET

LONGUEUR =10

Figure 5-20.

Paguet MULTIPLEXE
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Figure 5-21. Paquet MSP COURT
1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 SP=0 L MISN
REMPLISSAGEZ MICH
: uD :
Figure 5-22. Paguet MSP LONG
DP[1] 1 - PAQUETS DONNEES
MP[1] 0 - MSP COURT
o SP[2] o - MSP LONG
1 STI2] 4] - APPEL
- COMMUMICATION ACCEPTEE
|
2 - DEMANDE DE LIBERATION
3 - CONFIRMATION DE LIBERATION
ST[2] i} - PRET A RECEVOIR
1 - NON PRET A RECEVOIR
2
2 - DEMANDE DE REINITIALISATION
3 - CONFIRMATION DE REINITIALISATION
STI2] (1] - ROUTE
1 - INTERRUPTION
3
2 - MULTIPLEXE
S5121 4] - CONFIRMATION INTERRUPTION
1 - REJET
3
2 - NON ATTRIBUE
3 - NON ATTRIBUE

Figure 5-23. Champs de commande utilisés dans les paquets mode S
LEGENDE :

DP = Type de paquet DONNEES MP = Type de paquet MSP SP = Paquet SUPERVISION

SS = Sous-ensemble SUPERVISION ST = Type de SUPERVISION
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CHAPITRE 6

LIAISON NUMERIQUE VHF (VDL) AIR-SOL

6.1 DEFINITIONS ET POSSIBILITES DU SYSTEME

Note 1. — La liaison numérique trés haute fréquence (VHF) (VDL) mode 2 et la VDL mode 4
assurent des services de données. La VDL mode 3 fournit des services voix et données. La VDL en
mode données est un des sous-réseaux mobiles constitutifs du réseau de télécommunications

aéronautiques (ATN). La VDL peut aussi assurer des fonctions non ATN.

Note 2. — Les manuels des spécifications techniques des VHF VDL mode 2, mode 3 et mode 4

contiennent des informations supplémentaires sur la VDL (Documents 9776, 9805 et 9816).
Note 3. — Les sous-chapitres 6.1.2 a 6.8.2 contiennent les exigences sur la VDL mode 2 et
mode 3. Le sous-chapitre 6.9 contient les exigences sur la VDL mode 4.
6.1.1 DEFINITIONS
Accés multiple par répartition dans le temps (AMRT) : Technique d’accés multiple fondée sur
'emploi partagé dans le temps d’un canal RF grace a l'utilisation :
1) de créneaux temporels discrets contigus comme ressource partagée fondamentale ; et

2) d’'un ensemble de protocoles d’exploitation qui permet aux utilisateurs d’interagir avec une

station de commande principale pour accéder au canal.

Accés multiple par répartition dans le temps autogéré (STDMA) : Technique d’accés multiple

fondée sur 'emploi partagé dans le temps d’un canal de radiofréquence (RF) grace a I'utilisation :
1) de créneaux temporels discrets contigus comme ressource partagée fondamentale ; et

2) d'un ensemble de protocoles d’exploitation qui permet aux utilisateurs d’accéder aux

créneaux sans recourir a une station de commande principale.

Canal mondial de signalisation (GSC) : Canal disponible a I'échelle mondiale pour la commande

des communications.
Code de Golay étendu : Code de correction d’erreurs capable de corriger plusieurs bits erronés.

Code de Reed-Solomon : Code de correction d’erreurs capable de corriger des symboles erronés.
Etant donné que des symboles erronés sont des assemblages de bits, ce code offre de bonnes

capacités en matiére de correction de rafales erronées.
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Commande d’accés au support (MAC): Sous-couche qui acquiert le chemin de données et
commande le mouvement des bits sur ce chemin.

Connexion de sous-réseau : Association a long terme entre un ETTD embarqué et un ETTD sol,
employant des communications virtuelles successives pour maintenir le contexte pendant les
transferts de liaison.

Couche liaison : Couche située immédiatement au-dessus de la couche physique du modéle de
référence d’interconnexion de systémes ouverts. La couche liaison permet le transfert fiable
d’'informations sur les supports physiques. Elle est subdivisée en deux sous-couches : la sous-couche

liaison de données et la sous-couche commande d’accés au support.

Couche physique : Couche inférieure du modéle de référence d’interconnexion de systémes ouverts.
La couche physique est chargée de la transmission de données binaires sur le support physique

(radio VHF, par exemple).
Couche sous-réseau : Couche qui établit, gére et supprime les connexions dans un sous-réseaul.

Créneau : Intervalle d’'une série d’intervalles de temps consécutifs de durée égale. Chaque émission

de rafale commence au début d’un créneau.
Créneau actif : Créneau dans lequel commence une transmission regue.

Diffusion : Transmission de renseignements concernant la navigation aérienne, qui n’est pas

destinée a une ou plusieurs stations déterminées.

Entité de gestion de liaison (LME) : Machine a états de protocole capable d’acquérir, d’établir et de
maintenir une connexion avec un seul systétme homologue. L’entité de gestion de liaison (LME) établit
des connexions de liaison de données et de sous-réseau, les transfére et gére la sous-couche
commande d’acces au support ainsi que la couche physique. La LME embarquée surveille la qualité
des communications avec les stations sol d’'un seul systéme sol. Une entité de gestion VDL (VME)
embarquée instancie une LME pour chaque station sol qu’elle surveille. De méme, une VME sol
instancie une LME pour chaque aéronef qu’elle surveille. Lorsque la communication avec le systéme

homologue n’est plus possible, la LME est supprimée.

Entité de gestion VDL (VME) : Entité propre a la VDL qui assure la qualité de service demandée par
la SN_SME définie par 'ATN. Une entité de gestion VDL (VME) utilise les LME (qu’elle crée et
supprime) pour déterminer la qualité de service offerte par les systéemes homologues.

Entité de liaison de données (DLE) : Machine a états de protocole capable d’établir et de gérer une

seule connexion de liaison de données.
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Entité de sous-réseau : Dans le présent document, I'expression « ETCD sol » désigne I'entité de
sous-réseau d’une station sol en communication avec un aéronef ; 'expression « ETTD sol » désigne
I'entité de sous-réseau d’'un routeur sol en communication avec une station d’aéronef ; I'expression «
ETTD embarqué » désigne I'entité de sous-réseau d’'un aéronef en communication avec une station
sol. Une entité de sous-réseau est une entité de couche paquet conforme a la définition de la norme
ISO 8208.

Equipement de terminaison de circuit de données (ETCD) : Equipement donnant accés au réseau

et utilisé pour permettre la communication entre les ETTD.

Equipement terminal de traitement de données (ETTD) : Point d’extrémité d’'une connexion de

sous-réseau.

Fonction de convergence dépendante du sous-réseau (SNDCF) : Fonction qui fait correspondre
les caractéristiques et les services d’un sous-réseau particulier aux caractéristiques et aux services

requis par la fonction inter-réseau.

Groupe d’utilisateurs : Groupe de stations sol et/ou de stations de bord qui partagent une
connectivité voix et/ou données. Dans le cas de communications vocales, tous les membres d’'un
méme groupe d'utilisateurs ont accés a toutes les communications. Dans le cas des données, les
communications se font en connectivité point a point pour ce qui est des messages dans le sens air-
sol et en connectivité point a point ou en mode diffusion pour ce qui concerne les messages dans le

sens sol-air.

Liaison : Une liaison relie une DLE embarquée et une DLE sol ; elle est désignée de fagon unique par
la combinaison de l'adresse du DLS embarqué et du DLS sol. Il y a une entité de sous-réseau

différente au-dessus de chaque point d’extrémité de la liaison.

Mode 2 : Mode de communication de données de la VDL, qui utilise la modulation D8PSK et une

technique de commande d’accés multiple avec détection de la porteuse (AMDP).

Mode 3 : Mode de communication voix et données de la VDL, qui utilise la modulation D8PSK et une

technique de commande d’accés au support de type AMRT.

Mode 4 : Mode de communication de données de la VDL, qui utilise la modulation GFSK et I'accés

multiple par répartition dans le temps autogéré (STDMA).

Modulation de fréquence a filtre gaussien (GFSK) : Technique de modulation par déplacement de

fréquence avec continuité de phase utilisant deux tonalités et un filtre de forme d'impulsion gaussien.

Qualité de service : Informations qui se rapportent aux caractéristiques de transfert de données
utilisées par divers protocoles de communication afin d’obtenir divers niveaux de performance pour

les utilisateurs du réseau.
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Rafale : Ensemble continu, défini dans le temps, constitué d’'une ou de plusieurs unités de
signalisation contigués pouvant contenir de I'information et des protocoles d'utilisateur, la signalisation

et tout préambule nécessaire.

Rafale M: Bloc de données de canal de gestion utilisé en VDL mode 3. Cette rafale contient
linformation de signalisation nécessaire pour I'accés au support et la surveillance de I'état de la

liaison.

Rafale VDL mode 4 : Rafale constituée d’'une suite de champs (adresse de la source, identificateur
de rafale, information, réservation de créneau et séquence de contrdle de trame [FCS]) délimités par

des séquences de drapeau de début et de fin.

Note. — Une rafale ne peut débuter qu’a un intervalle de temps quantifié ; cette contrainte

permet de déterminer le temps de propagation entre I'’émission et la réception.

Sous-couche service de liaison de données (DLS) : Sous-couche située au-dessus de la sous-
couche MAC. Dans le cas de la VDL mode 4, la sous-couche DLS est située au-dessus de la sous-
couche VSS. Le service de liaison de données (DLS) gére la file d’attente d’émission, crée et
supprime les DLE dans les communications en mode connexion, fournit a la LME les facilités
nécessaires pour gérer le DLS et fournit les facilités pour les communications en mode sans

connexion.

Sous-couche services spécifiques VDL mode 4 (VSS) : Sous-couche située au-dessus de la sous-
couche MAC qui fournit les protocoles d’acces spécifiques VDL mode 4, notamment les protocoles
réservés, les protocoles aléatoires et les protocoles fixes.

Station VDL : Entité physique située a bord ou au sol, pouvant utiliser la VDL modes 2, 3 ou 4.

Note. — Dans le présent chapitre, une station VDL est également appelée « station ».

Surveillance dépendante automatique en mode diffusion (ADS-B): Moyen par lequel des
aéronefs, des véhicules d’aérodrome et d’autres objets peuvent automatiquement transmettre et/ou
recevoir des données telles que des données d’identification, de position et autres, selon les besoins,
sur une liaison de données fonctionnant en mode diffusion.

Systéme : Entité pouvant utiliser la VDL. Un systéme est constitué d’une ou plusieurs stations et de
I'entité de gestion VDL correspondante ; il peut étre situé a bord ou au sol.

Systeme DLS VDL mode 4 : Systeme VDL qui met en ceuvre les protocoles DLS et de sous-réseau
VDL mode 4 pour acheminer les paquets ATN ou d’autres paquets.

Trame : La trame de couche liaison est constituée des champs adresse, commande, séquence de
contr6le de trame (FCS) et information. Dans le cas de la VDL mode 2, ces champs sont délimités par
des drapeaux de début et de fin, et une trame peut ou non contenir un champ information de longueur

variable.
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Unité vocale : Dispositif qui assure linterface audio en mode simplex et la signalisation entre

I'utilisateur et la VDL.
Vocodeur : Codeur/décodeur de parole a faible débit binaire.

Utilisateur VSS : Utilisateur des services spécifiques VDL mode 4. Il peut s’agir d'une couche
supérieure prévue par les SARP sur la VDL mode 4 ou d'une application extérieure utilisant la VDL

mode 4.
6.1.2 CANAUX RADIOELECTRIQUES ET CANAUX FONCTIONNELS

6.1.2.1 Gamme de radiofréquences des stations d’aéronef. Une station d’aéronef pourra se régler
sur n'importe lequel des canaux de la gamme spécifiée au § 6.1.4.1 dans les 100 ms qui suivent la
réception d’'une commande de syntonisation automatique. En outre, dans le cas de la VDL mode 3,
une station d’aéronef pourra se régler sur n'importe lequel des canaux de la gamme spécifiée au §

6.1.4.1 dans les 100 ms qui suivent la réception de quelque commande de syntonisation que ce soit.

6.1.2.2 Gamme de radiofréquences des stations sol. Une station sol pourra utiliser le canal qui lui

a été assigné dans la gamme de radiofréquences définie au 6.1.4.1.

6.1.2.3 Canal sémaphore. La fréquence 136,975 MHz doit étre réservée comme canal sémaphore
(CSC) mondial dans la VDL mode 2.

6.1.3 POSSIBILITES DU SYSTEME

6.1.3.1 Transparence des données. Le systeme VDL assurera le transfert des données

indépendamment du code et des octets utilisés.

6.1.3.2 Diffusion. Le systeme VDL assurera des services de diffusion de données (mode 2) et/ou
des services de diffusion de voix et de données (mode 3) de couche liaison. En VDL mode 3, le

service de diffusion de données permettra une multidestination réseau a partir du sol.

6.1.3.3 Gestion des connexions. Le systeme VDL établira et maintiendra une voie de
communication fiable entre I'aéronef et le systéeme sol tout en permettant, quoique sans I'exiger,

I'intervention humaine.

Note. — Dans ce contexte, la « fiabilité » est définie par le taux d’erreurs sur les bits (BER)

spécifié au 6.3.5.1.

6.1.3.4 Passage a un autre réseau sol. Lorsque les circonstances I'exigent, un aéronef équipé

d’'un systéme VDL passera d'une station sol a une autre station sol.
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6.1.3.5 Possibilité de communications vocales. Le systéeme VDL mode 3 permettra des
communications vocales en mode simplex, de facon transparente, avec acces au canal basé sur le

principe « écouter avant de transmettre »
6.1.4 CARACTERISTIQUES DU SYSTEME DE COMMUNICATION AIR-SOL SUR LIAISON
NUMERIQUE VHF

6.1.4.1 Les fréquences radio doivent étre choisies dans la bande 117,975 MHz — 137 MHz. La
fréquence assignable la plus basse doit étre 118,000 MHz et la plus haute, 136,975 MHz.

L’espacement entre les fréquences assignables (espacement entre canaux) doit étre de 25 kHz.
Note. — Le RANT 10 PART 5 spécifie que le bloc de fréquences de 136,9 MHz a 136,975 MHz

inclusivement est réservé aux communications sur liaison numérique air-sol VHF.

6.1.4.2 Les émissions doivent étre congues pour étre polarisées verticalement.

6.2 CARACTERISTIQUES DE SYSTEME DE L’INSTALLATION AU SOL

6.2.1 FONCTION EMISSION DE LA STATION AU SOL

6.2.1.1 Stabilité de fréquence. La fréquence radio de la station VDL au sol ne variera pas de plus

de £0,0002 % (2 pour un million) par rapport a la fréquence assignée.

Note.— La stabilité de fréquence des stations VDL au sol qui utilisent la modulation d’amplitude
sur double bande latérale (MA-DBL) dans le cas d’un espacement de 25 kHz entre canaux est

spécifiée dans la Partie 2, Chapitre 2.
6.2.2 PUISSANCE

La puissance apparente rayonnée serait suffisante pour fournir une intensité de champ d’au moins 75
uV/m (=109 dBW/mZ) dans le volume de portée utile défini de linstallation, en supposant une

propagation en espace libre.

6.2.3 RAYONNEMENTS NON ESSENTIELS

6.2.3.1 Les rayonnements non essentiels doivent étre maintenus a la valeur la plus basse
compatible avec la technique actuelle et la nature du service.

Note. — L’appendice S3 au Reglement des radiocommunications spécifie les niveaux de

rayonnements non essentiels auxquels doivent se conformer les émetteurs.
6.2.4 EMISSIONS SUR LES CANAUX ADJACENTS

6.2.4.1 La puissance d’'un émetteur VDL au sol mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du
premier canal adjacent ne sera pas supérieure a 0 dBm quelles que soient les conditions de

fonctionnement.
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6.2.4.1.1 La puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL au sol mesurée sur la
largeur de bande de 25 kHz du premier canal adjacent ne doit pas dépasser 2 dBm quelles que soient

les conditions de fonctionnement.

6.2.4.2 Quelles que soient les conditions de fonctionnement, la puissance d’'un émetteur VDL au
sol mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxieme canal adjacent sera inférieure a -25
dBm, a partir de quoi elle diminuera de maniére monotone a raison d’'un minimum de 5 dB par octave

jusqu’a une valeur maximale de -52 dBm.

6.2.4.2.1 La puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL au sol mesurée sur la
largeur de bande de 25 kHz du deuxiéme canal adjacent doit étre inférieure & -28 dBm quelles que

soient les conditions de fonctionnement.

6.2.4.2.2 La puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL au sol mesurée sur la
largeur de bande de 25 kHz du quatrieme canal adjacent doit étre inférieure a -38 dBm quelles que
soient les conditions de fonctionnement, aprés quoi elle diminuera de maniére monotone a raison d’un

minimum de 5 dB par octave jusqu’a une valeur maximale de -53 dBm.

6.2.4.3 La puissance d’'un émetteur VDL au sol mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz
centrée sur le premier canal adjacent ne sera pas supérieure a -20 dBm quelles que soient les

conditions de fonctionnement.

6.2.4.3.1 Apres le 1 janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL
au sol mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz centrée sur le premier canal adjacent ne doit pas

dépasser —18 dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.2.4.4 Aprés le 1% janvier 2005, tous les émetteurs VDL au sol doivent étre conformes aux
dispositions de 6.2.4.1.1, 6.2.4.2.1, 6.2.4.2.2 et 6.2.4.3.1, sous réserve des conditions spécifiées
au 6.2.4.5.

6.2.4.5 Les spécifications relatives a I'obligation de se conformer aux dispositions du 6.2.4.4
doivent étre établies sur la base d’accords régionaux de navigation aérienne qui préciseront I'espace
aérien d’exploitation et le calendrier de mise en ceuvre. Ces accords stipuleront un préavis d’au moins

deux ans pour la conformité obligatoire des systemes au sol.
6.3 CARACTERISTIQUES DE SYSTEME DE L'INSTALLATION DE BORD
6.3.1 STABILITE DE FREQUENCE.

La fréquence radio de la station VDL de bord ne variera pas de plus de +0,0005 % (5 pour un million)

par rapport a la fréquence assignée.
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6.3.2 PUISSANCE.

La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir une intensité de champ d’au moins
20 pVv/m (-120 dBW/m?), en supposant une propagation en espace libre, & des distances et a des
altitudes appropriées aux conditions opérationnelles intéressant les régions au-dessus desquelles

I'aéronef est exploité.
6.3.3 RAYONNEMENTS NON ESSENTIELS

6.3.3.1 Les rayonnements non essentiels doivent étre maintenus a la valeur la plus basse

compatible avec la technique actuelle et la nature du service.

Note. — L’appendice S3 du Reglement des radiocommunications spécifie les niveaux de

puissance applicables aux émetteurs en ce qui concerne les rayonnements non essentiels.
6.3.4 Emissions sur les canaux adjacents

6.3.4.1 La puissance d’'un émetteur VDL de bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du
premier canal adjacent ne sera pas supérieure a 0 dBm quelles que soient les conditions de

fonctionnement.

6.3.4.1.1 Apres le 1 janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL
de bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du premier canal adjacent ne doit pas dépasser 2

dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.2 Quelles que soient les conditions de fonctionnement, la puissance d’'un émetteur VDL de
bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxiéme canal adjacent sera inférieure a -25
dBm, a partir de quoi elle diminuera de maniére monotone a raison d’'un minimum de 5 dB par octave

jusqu’a une valeur maximale de -52 dBm.

6.3.4.2.1 Apres le 1* janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL
de bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du deuxiéme canal adjacent sera inférieure & -28

dBm, quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.2.2 Aprés le 1* janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL
de bord mesurée sur la largeur de bande de 25 kHz du quatrieme canal adjacent sera inférieure a -38
dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement, aprés quoi elle diminuera de maniéere

monotone a raison d’'un minimum de 5 dB par octave jusqu’a une valeur maximale de -53 dBm.

6.3.4.3 La puissance d’'un émetteur VDL de bord mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz
centrée sur le premier canal adjacent ne sera pas supérieure a -20 dBm quelles que soient les

conditions de fonctionnement.

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison numérique VHF (VDL) air-sol



RANT 10 - PART 3.1
_;.\\‘L;“;'j\.,’ Page : CHAP 6 134 de 264
&5 21 4 . .
_%f"‘?%_; ) Teleqommumcatl‘ons Révision : 00
R W F § aéronautiques - Systemes de 07/
Aoy s ™ i i A Date : 01/07/2015
Agence Nationale de 1’ Aviation Civile communlcatlgns de données
numerigques
du Togo

6.3.4.3.1 Apres le 1* janvier 2002, la puissance de toutes les nouvelles installations d’émetteur VDL
de bord mesurée sur une largeur de bande de 16 kHz centrée sur le premier canal adjacent ne doit

pas dépasser —18 dBm quelles que soient les conditions de fonctionnement.

6.3.4.4 Aprés le 1% janvier 2005, tous les émetteurs VDL de bord doivent étre conformes aux
dispositions des 6.3.4.1.1, 6.3.4.2.1, 6.3.4.2.2 et 6.3.4.3.1, sous réserve des conditions spécifiées
au 6.3.4.5.

6.3.4.5 Les spécifications relatives a I'obligation de se conformer aux dispositions du 6.3.4.4
doivent étre établies sur la base d’accords régionaux de navigation aérienne qui préciseront I'espace
aérien d’exploitation et le calendrier de mise en ceuvre. Ces accords stipuleront un préavis d’au moins

deux ans pour la conformité obligatoire des systémes de bord.
6.3.5 FONCTION RECEPTION

6.3.5.1 Taux d’erreurs spécifié. Le taux d’erreurs spécifié du mode 2 doit étre le taux d’erreurs sur
les bits (BER) maximal corrigé de 1 sur 10*. Le taux d’erreurs spécifié¢ du mode 3 doit étre le BER
maximal non corrigé de 1 sur 10°. Le taux d’erreurs spécifié du mode 4 doit étre le BER maximal non

corrigé de 1 sur 10*

Note. — Les BER de la couche physique spécifiés ci-dessus sont tirés du BER imposé par

I'ATN a l'interface de sous- réseau.

6.3.5.2 Sensibilité. La fonction réception satisfera au taux d’erreurs spécifié avec une force de

signal utile non supérieure a 20uV/m (-120dBW/m?).

Note. — La force de signal requise en bordure du volume de service tient compte des besoins

du systeme, des pertes de signal a l'intérieur du systeme, ainsi que des sources externes de bruit.

6.3.5.3 Performances d’insensibilité hors bande. La fonction réception satisfera au taux d’erreurs
spécifié avec un champ de signal utile non supérieur & 40uV/m (-114dBW/m?) et avec un signal non
désiré MA-DBL, D8PSK ou GSFK sur le canal adjacent ou sur tout autre canal assignable supérieur

d’au moins 40 dB au signal utile.

6.3.5.3.1 Apres le 1* janvier 2002, la fonction réception de toutes les nouvelles installations VDL
satisfera au taux d’erreurs spécifié¢ avec un champ de signal utile d’au plus 40 pV/m (-114 dBW/m2) et
avec un signal VHF MA-DBL, D8PSK ou GSFK non désiré supérieur d’au moins 60 dB au signal utile

sur tout canal assignable situé & 100 kHz ou plus du canal assigné du signal utile.

6.3.5.3.2 Aprés le ler janvier 2005, la fonction réception de toutes les installations VDL doit étre

conforme aux dispositions du 6.3.5.3.1, sous réserve des conditions spécifiées au 6.3.5.3.3.
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6.3.5.3.3 Les spécifications relatives a l'obligation de se conformer aux dispositions du 6.3.5.3.2
doivent étre établies sur la base d’accords régionaux de navigation aérienne qui préciseront I'espace
aérien d’exploitation et le calendrier de mise en ceuvre. Ces accords stipuleront un préavis d’au moins

deux ans pour la conformité obligatoire des systémes de bord.

6.3.5.4 Performances d’insensibilité aux brouillages

6.3.5.4.1 La fonction réception satisfera au taux d’erreurs spécifié avec un champ utile non supérieur
a 40 KV/m et avec un ou plusieurs signaux hors bande d’'un niveau total de -33 dBm a I'entrée du
récepteur, sauf s'il s’agit de signaux de diffusion FM VHF

Note. — Dans les régions ou le brouillage du signal de la bande supérieure adjacente dépasse

cette spécification, une caractéristique d’insensibilité plus élevée sera appliquée.

6.3.5.4.2 La fonction réception satisfera au taux d’erreurs spécifié avec un champ utile non supérieur
a 40 et avec un ou plusieurs signaux de diffusion VHF FM d’un niveau total de -5 dBm a I'entrée du

récepteur pv/m.
6.4 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE PHYSIQUE

Les stations d’aéronef et sol accéderont au support physique en mode simplex.
6.4.1 FONCTIONS

6.4.1.1 La couche physique doit assurer les fonctions suivantes :
a) commande de la fréquence de I'émetteur et du récepteur ;
b) réception numérique par le récepteur ;
c) émission numérique par '’émetteur ;
d) services de notification.

6.4.1.1.1 Commande de la fréquence de I'émetteur ou du récepteur. La couche physique VDL

réglera I'émetteur ou le récepteur a la fréquence commandée par I'entité de gestion de liaison (LME).

Note. — La LME est I'entité de couche liaison décrite dans les manuels des spécifications

techniques de la VDL mode 2 et mode 3.

6.4.1.1.2 Réception numérique par le récepteur. Le récepteur décodera les signaux d’entrée et les

communiquera aux couches supérieures pour traitement.

6.4.1.1.3 Emission numérique. La couche physique VDL codera de maniére appropriée l'information

regue des couches supérieures et 'émettra sur le canal RF.
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6.4.2 COUCHE PHYSIQUE COMMUNE AUX MODES 2 ET 3

6.4.2.1 Systéme de modulation. Les modes 2 et 3 auront recours a la modulation a codage
différentiel par déplacement de phase octovalente (D8PSK), utilisant un filtre a cosinus surélevé ou a
= 0,6 (valeur nominale). L'information a transmettre doit étre codée différentiellement ; chaque
symbole (baud) représentera 3 bits et sera transmis sous forme d’une variation de phase plutét que
d’une phase absolue. Le train de données a transmettre sera divisé en groupes de 3 bits d'information
consécutifs, le bit de poids faible en premier. Au besoin, des zéros seront ajoutés a la fin des

émissions pour le symbole de canal final.

6.4.2.1.1 Codage des données. Le train de données binaires entrant dans un codeur de données
différentiel doit étre converti en trois trains binaires séparés X, Y et Z de sorte que les hits 3n forment
X, les bits 3n + 1 forment Y et les bits 3n + 2 forment Z. Le friplet a l'instant k (X, Yy, Z) doit étre
converti en une variation de phase conforme au Tableau 6-1* et la phase absolue @, est la série des

A®d, accumulés, soit : O, = O, 4, + AD,

6.4.2.1.2 Forme du signal émis. Le signal en bande de base modulé en phase défini au 6.4.2.1.1

excitera le filtre de forme d’'impulsion.

=" by, t-kT)
Py N,
ou:
h est la réponse impulsionnelle complexe du filire de forme d'impulsion ;
k estdéfiniau6.4.2.1.1;
O est défini par 'équation au 6.4.2.1.1 ;
t estletemps;
Ts est la durée de chaque symbole.

La sortie (fonction du temps) du filire de forme d’impulsion (s(t)) modulera la fréquence porteuse. Le

fitre de forme d’impulsion aura une réponse fréquentielle complexe nominale d’un filtre a cosinus

surélevé oy = = 0.6

6.4.2.2 Rapidité de modulation. Le débit doit étre de 10 500 symboles/s, ayant pour résultat un débit
binaire nominal de 31 500 bit/s. Les spécifications relatives a la stabilité de la modulation pour les

modes 2 et 3 sont indiquées dans le Tableau 6-2.

* Tous les tableaux se trouvent a la fin du chapitre
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6.4.3 COUCHE PHYSIQUE PROPRE AU MODE 2

Note. — La spécification de la couche physique propre au mode 2 comprend une description de
la séquence d’apprentissage du mode 2, de la correction d’erreurs sans circuit de retour (FEC), de
I'entrelacement, de I'embrouillage, de la détection de canal et des paramétres systeme de la couche

physique du mode 2.

6.4.3.1 Pour transmettre une séquence de trames, une station insérera les numéros des bits et les
drapeaux (conformément a la description du service de liaison de données du mode 2 figurant dans le
Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2), calculera la FEC (conformément au
6.4.3.1.2), effectuera [I'entrelacement (conformément au 6.4.3.1.3), ajoutera la séquence
d’apprentissage au début de la séquence de trames (conformément au 6.4.3.1.1) et effectuera
I'embrouillage (conformément au 6.4.3.1.4) puis le codage et la modulation du signal RF

(conformément au 6.4.2.1).

6.4.3.1.1 Séquence d’apprentissage. L’émission des données commencera par une séquence

d’apprentissage de démodulateur composée de 5 segments :
a) montée et stabilisation de la puissance de I'émetteur ;
b) synchronisation et résolution de 'ambiguité ;
c) symbole réserve ;
d) longueur de la transmission ;
e) FEC de I'en-téte.

Note. — Ces segments sont immédiatement suivis d’une trame AVLC ayant le format indiqué
dans la description du service de liaison de données figurant dans le Manuel des spécifications
techniques de la VDL mode 2.

6.4.3.1.1.1 Montée et stabilisation de la puissance de I'’émetteur. Le premier segment de la
séquence d’apprentissage, appelé montée de puissance, a pour but de permettre la stabilisation de la
puissance de I'émetteur et I'établissement du contrle automatique de gain (CAG) du récepteur ; il
précédera immédiatement le premier symbole du mot unique. La montée de puissance aura une
durée de 5 périodes de symbole. Dans la spécification suivante, le point de référence temporelle (t)
est le centre du premier symbole du mot unique, qui est un point situé au milieu de la période de
symbole qui suit la fin de la montée de puissance. Autrement dit, la montée de puissance commence
at=-55 périodes de symbole. La puissance émise doit étre inférieure a -40 dB avant t = 5,5 périodes
de symbole. La montée de puissance doit étre telle qu’au moment t = -3,0 périodes de symbole, la
puissance émise doit étre égale ou supérieure a 90 % de la puissance annoncée par le fabricant (voir
la Figure 6-1*). Quelle que soit la méthode utilisée pour appliquer (ou tronquer) le filire a cosinus
surélevé, la sortie de 'émetteur entre t = -3,0 et t = -0,5 se comportera comme si les symboles « 000 »

avaient été émis pendant la période de montée de puissance.
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Note 1. — Dans le cas du mode 3, le point de référence temporelle correspond au « point de

référence de puissance ».

Note 2. — Il est souhaitable de maximiser le temps alloué a I'établissement du CAG. Il convient
donc de faire le nécessaire pour qu’a t -3,5 périodes de symbole la puissance se situe au-dessus de
90 % de la puissance nominale de sortie.

6.4.3.1.1.2 Synchronisation et résolution de I'ambiguité. Le deuxieme segment de la séquence

d’apprentissage doit étre constitué du mot unique suivant :
000 010 011 110 000 001 101 110001 100 011
111 101 111 100 010

et doit étre émis de gauche a droite.

6.4.3.1.1.3 Symbole réservé. Le troisieme segment de la séquence d’apprentissage doit étre

constitué d’'un seul symbole représentant 000.
Note. — Ce champ est réservé pour une définition future.

6.4.3.1.1.4 Longueur de la transmission. Afin de permettre au récepteur de déterminer la
longueur du dernier bloc Reed-Solomon, I'émetteur enverra un mot de 17 bits, en commencgant par le
bit de poids faible (LSB) et en terminant par le bit de poids fort (MSB), pour indiquer le nombre total de
bits d’information qui suivent la FEC de I'en-téte.

Note. — La longueur de la transmission ne comprend pas la FEC Reed-Solomon, les bits de
remplissage nécessaires pour que l'entrelaceur génére un nombre entier de mots de 8 bits ni les bits

de remplissage nécessaires pour que le codeur génére un nombre entier de symboles de 3 bits.

6.4.3.1.1.5 FEC de I'en-téte. Le cinquieme segment transmis doit étre un code par bloc (25, 20)
calculé sur les segments symbole réservé et longueur de transmission afin de corriger les erreurs sur
les bits dans I'en-téte. Le codeur acceptera I'en-téte de la séquence de bits en cours de transmission.

Les cing bits de parité qui doivent étre transmis seront générés a 'aide de la formule suivante :
[Py, ..., Ps] = [Ry, ..., Ra, TLy, ..., TLy7] HT

ou:

P est le symbole de parité (P1 doit étre émis en premier) ;

R est le symbole réservé ;

TL est le symbole de la longueur de transmission ;

T est la fonction de transposition de matrice ;
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H est la matrice de parité ci-dessous.

oo0OO0OO0OOODOD1IITIIIILTINIILIL
o0111111000011111111
H=(11000111001100001111
110110110101 00110011
01101001111001010101

6.4.3.1.1.6 Ordre de transmission des bits. Les 5 bits de parité du produit vectoriel résultant doivent

étre transmis en commencant par le bit de gauche.

6.4.3.1.2 Correction d’erreurs sans circuit de retour (FEC). Afin d’'améliorer le débit effectif de canal
en réduisant le nombre de retransmissions nécessaires, la FEC doit étre appliquée aprées la séquence

d’apprentissage sans tenir compte des limites de trame.

6.4.3.1.2.1 Calcul de la FEC. Le codage FEC doit étre réalisé au moyen d’'un code systématique
Reed-Solomon (RS) (255,249) 2° de longueur fixe.

Note 1. — Ce code peut corriger jusqu’a 3 octets dans les blocs de données de 249 octets
(1 992 bits). 1l faut diviser les transmissions plus longues en blocs de 1 992 bits et allonger les
transmissions plus courtes par remplissage virtuel de zéros a droite. Six octets de contréle RS sont

alors ajoutés pour former un bloc de 255 octets.

Le champ qui définit le polynéme de la primitive du code doit étre :
p(x) = (6 +x" + x>+ x + 1)

Le polyndme générateur doit étre le suivant :

12

LA

(x—ear')
Tl 20

ou:
a est une primitive de GF(256) ;
GF(256) est un corps de Galois (GF) ayant une taille de 256.

Note 2. — Les codes Reed-Solomon sont décrits dans Recommendation for Space Data
System Standards : Telemetry Channel Coding, du Consultative Committee for Space Data Systems

(voir 'Appendice au chapitre).

6.4.3.1.2.2 Longueur des blocs. Les 6 octets de controle RS doivent étre calculés sur des blocs
de 249 octets. Les transmissions plus longues doivent étre divisées en blocs de 249 octets,

conformément au 6.4.3.1.3. Les blocs plus courts doivent étre allongés par remplissage virtuel de

T —
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zéros a droite jusqu’a former des blocs de 249 octets ; ces zéros ne doivent pas étre transmis. Les

blocs doivent étre codés conformément aux 6.4.3.1.2.3 4 6.4.3.1.2.3.3.

6.4.3.1.2.3 Absence de correction. Aucune correction d’erreurs ne doit étre utilisée pour les blocs

constitués d’'un maximum de 2 octets qui ne sont pas des octets de remplissage.

6.4.3.1.2.3.1 Correction de 1 octet. Pour les blocs constitués de 3 a 30 octets qui ne sont pas des
octets de remplissage, les 6 octets de controle RS doivent étre générés, mais seuls les 2 premiers
doivent étre transmis. Les 4 derniers octets de contréle RS doivent étre traités comme des

effacements effectués au décodeur.

6.4.3.1.2.3.2  Correction de 2 octets. Pour les blocs constitués de 31 a 67 octets qui ne sont pas
des octets de remplissage, les 6 octets de contrdle RS doivent étre générés, mais seuls les 4
premiers doivent étre transmis. Les 2 derniers octets de contréle RS doivent étre traités comme des

effacements effectués au décodeur.

6.4.3.1.2.3.3  Correction de 3 octets. Dans le cas des blocs constitués d’au moins 68 octets qui ne

sont pas des octets de remplissage, les 6 octets de contrdle RS doivent étre générés et transmis.

6.4.3.1.3 Entrelacement. Pour améliorer I'efficacité de la FEC, on utilisera un entrelaceur par octet,

géré par tables. L’entrelaceur créera une table constituée de lignes de 255 octets et de c lignes :

longueur de la fransmission (bits)
1992 (hits)

l‘”"=

ou:
a) lalongueur de la transmission est définie au 6.4.3.1.1.5 ;
b) ¢ =le plus petit entier supérieur ou égal a la valeur de la fraction.

Aprés avoir complété les données pour former un multiple pair de 1 992 bits, I'entrelaceur fera
entrer le train de transmission dans les 249 premiers octets de chaque ligne en stockant chaque
groupe consécutif de 8 bits dans une colonne, de la premiére a la 249°. Le premier bit de chaque
groupe de 8 bits doit étre stocké dans la huitieme position binaire ; le premier groupe de 1 992 bits
doit étre stocké dans la premiére ligne, le deuxiéme groupe de 1 992 bits dans la deuxieme ligne, et
ainsi de suite. Aprés le calcul de la FEC sur chaque ligne, les données (ou effacements) FEC seront
stockées dans les colonnes 250 a 255. L’entrelaceur passera alors les données a I'embrouilleur en les
lisant colonne par colonne et en sautant les octets qui contiennent des effacements ou qui sont
entierement constitués de bits de remplissage. Tous les bits des octets doivent étre transmis du 8° bit

au ler bit.
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Aprés avoir recu les données, le désentrelaceur calculera le nombre de lignes et la longueur de la
derniére ligne (qui peut étre partielle) d’apres le champ longueur de I'en-téte. Il ne communiquera que

des octets d’information valides a la couche supérieure.

6.4.3.1.4 Embrouillage des bits. Les bits doivent étre embrouillés afin de faciliter la récupération du
rythme et de stabiliser la forme du spectre transmis. La séquence de pseudo-bruit (PN) doit étre un

générateur a 15 étages (voir Figure 6-2) ayant le polyndme caractéristique suivant :
X®+X+1

La séquence PN commencera aprés la configuration de synchronisation de trame par la valeur initiale
1101 0010 1011 001, le bit de gauche étant dans le premier étage du registre, comme le montre la
Figure 6-2. Aprés le traitement de chaque bit, le registre sera décalé d’un bit vers la droite. Cette
valeur initiale doit étre programmée afin de permettre le chiffrement a I'avenir .La séquence doit étre
ajoutée (modulo 2) aux données du coté émission (embrouillage) et aux données embrouillées du

c6té réception (désembrouillage), conformément aux indications du Tableau 6-3.

Note. — L’embrouilleur PN est expliqué dans la Recommandation S.446-4, Annexe |, section
4.3.1, méthode 1, de I'UIT-R (voir 'Appendice au chapitre).

6.4.3.2 DETECTION DE CANAL EN MODE 2

6.4.3.2.1 Détection occupé-libre. Lorsqu’une station détecte sur le canal une puissance d’au moins —

87 dBm durant un minimum de 5 ms :

a) elle continuera a considérer, avec une probabilité de 0,9, que le canal est occupé si le

niveau du signal tombe au-dessous de -92 dBm pendant moins de 1 ms ;

b) elle considérera, avec une probabilité de 0,9, que le canal n’est pas occupé si le niveau
du signal tombe au-dessous de -92 dBm pendant au moins 1,5 ms.

Note. — Le débit de liaison maximal auquel ont accés tous les utilisateurs est extrémement
sensible au temps de détection du canal RF (a compter du moment ou le canal change réellement
d’état jusqu’au moment ou une station détecte ce changement et prend les mesures qui s'imposent) et
au temps de prise du canal RF (a compter du moment ou une station décide d’émettre jusqu’au
moment ou I’émetteur atteint un niveau de puissance suffisant pour bloquer les autres stations). Il est
donc essentiel de prendre toutes les mesures nécessaires pour réduire ces temps au fur et & mesure

gue les progres techniques le permettent.

6.4.3.2.2 Détection libre-occupé. Une station considérera, avec une probabilité d’au moins 0,9, que
le canal est occupé moins de 1 ms apres que la puissance détectée sur le canal a atteint au moins —
90 dBm.
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6.4.3.2.3 La détection d’un canal occupé aurait lieu en moins de 0,5 ms.

Note. — On peut accepter une plus grande probabilité de fausse alarme pendant la détection

libre-occupé que pendant la détection occupé-libre a cause des effets des deux erreurs différentes.
6.4.3.3 Interaction entre I’émetteur et le récepteur en mode 2

6.4.3.3.1 Temps de retournement réception-émission. Une station transmettra la séquence
d’apprentissage de fagon que le centre du premier symbole du mot unique soit transmis moins de
1,25 ms aprés une tentative d’acces fructueuse (voir Figure 6-3). La variation totale de fréquence
pendant la transmission du mot unique doit étre inférieure & 10 Hz. Apres la transmission du mot

unique, I'accélération de phase doit étre inférieure a 500 Hz/s.

6.4.3.3.2 Temps de retournement émission-réception. La puissance de I'émetteur doit étre de -20
dBm moins de 2,5 périodes de symbole a partir du milieu du dernier symbole de la rafale. La fuite de
puissance de I'émetteur quand il est en veille sera inférieure a -83 dBm. Une station pourra, en
respectant les performances nominales, recevoir et démoduler un signal entrant moins de 1,5 ms

apreés la transmission du dernier symbole d’information.

Note. — Voir le document RTCA/DO-160D, section 21, catégorie H, pour les signaux rayonnés

par antenne.
6.4.3.4 Paramétres systeme de la couche physique du mode 2
6.4.3.4.1 La couche physique mettra en ceuvre le parameétre systéme défini au Tableau 6-4.

6.4.3.4.1.1 Parameétre P1 (longueur minimale de la transmission). Le paramétre P1l est la
longueur minimale de la transmission que pourra démoduler un récepteur sans dégradation du taux

d’erreurs sur les bits.
6.4.4 COUCHE PHYSIQUE PROPRE AU MODE 3

Note. — La spécification de la couche physique propre au mode 3 comprend une description de
la transmission sur liaison montante de la rafale de gestion (M) et de la rafale du message de
vérification de transfert (H) mode 3, de la transmission sur liaison descendante de la rafale M, de la

rafale voix ou données (V/D) et de I'embrouillage des bits.

6.4.4.1 Transmission sur liaison montante de la rafale de gestion (M) et de la rafale du message
de vérification de transfert (H). La rafale M montante (décrite dans le Manuel des spécifications
techniques de la VDL mode 3) doit étre constituée de 3 segments, a savoir la séquence
d’apprentissage suivie des données systéme et de la baisse de la puissance de I'émetteur. La rafale

H montante (décrite dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3) doit étre
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constituée de 3 segments, a savoir la séquence d’apprentissage suivie du message de vérification du

transfert et de la baisse de la puissance de I'émetteur.

6.4.4.1.1 Séquence d’apprentissage. La séquence d’apprentissage des rafales M et H montantes

doit étre constituée des deux éléments suivants :
a) montée et stabilisation de la puissance de 'émetteur ;
b) synchronisation et résolution de 'ambiguité.

6.4.4.1.1.1  Montée et stabilisation de la puissance de I'émetteur. Ces caractéristiques sont définies
au 6.4.3.1.1.1.

6.4.4.1.1.2  Synchronisation et résolution de I'ambiguité. Le deuxieme élément de la séquence

d’apprentissage doit étre constitué de la séquence de synchronisation dite S,, comme suit :
000 001 101 100 110 010 111 100 010 011 101 00O
111 000 011 001

et doit étre émis de gauche a droite.

Note. — La séquence S, est trés étroitement apparentée a la séquence S, (6.4.4.3.1.2). Les 15
changements de phase entre les 16 symboles de S, sont déphasés chacun d’exactement 180° par
rapport a ceux de la séquence S,. Cette relation peut étre utilisée pour simplifier le processus de

recherche simultanée des deux séquences.

6.4.4.1.2 Données systéme et message de vérification du transfert. Les données systéme en
configuration autre que 3T (décrite dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3)
doivent étre constituées de 32 symboles transmis. Les 96 bits transmis comprendront 48 bits
d’information et 48 bits de parité générés sous forme de 4 mots-codes Golay (24, 12). La configuration
3T décrite dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3 doit étre constituée de 128
symboles transmis. Les 384 bits transmis comprendront 192 bits d’information et 192 bits de parité,
générés sous forme de 16 mots-codes Golay (24, 12). Le message de vérification du transfert en
configuration 3T doit étre constitué de 40 symboles transmis. Les 120 bits transmis comprendront 60

bits d’information et 60 bits de parité, générés sous forme de 5 mots-codes Golay (24, 12).
La définition spécifique du codeur Golay doit étre la suivante :

Si la séquence binaire d’entrée de 12 bits est écrite sous forme de vecteur de rangée x, alors la
séquence de sortie de 24 bits peut étre écrite sous forme de vecteur de rangée y, ou y = xG, et la

matrice G doit étre donnée par :
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110101110001 1000O0ODC0CQCQO00COO00
olri1i11i1o001001010000000000
111010010101 001000000C0O00
011000111011 00010000O0000
1100110110000 001000O0QO0O0C0
G=101100110110000001000000
lool1i1o0011011000O00OD0Q200O0O00
ol1ot1i1o011110000000002O0C000
oo1o011011110000C0CC0C0O0O01C0000
ooo01o0110111100000000O0100
1101110001 10000Q000Q000CQ010
10101110001 1000O0O0QC0QO0C0O0CO0O01

Note. — Le code de Golay étendu permet la correction de n’importe quelle configuration

d’erreurs comprenant 3 bits erronés ou moins ainsi que la détection de n’importe quelle configuration

d’erreurs a 4 bits.

6.4.4.1.3 Baisse de la puissance de I'émetteur. La puissance de I'émetteur doit étre de -20 dB moins
de 2,5 périodes de symbole a partir du milieu du dernier symbole de la rafale. La fuite de puissance

de I'émetteur quand il est en veille doit étre inférieure a -83 dBm.

Note. — Voir le document RTCA/DO-160D, section 21, catégorie H, pour les sighaux rayonnés
par antenne.

6.4.4.2 Transmission sur liaison descendante de la rafale de gestion (M). La rafale M descendante
(décrite dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3) doit étre constituée de trois
segments, a savoir la séquence d’apprentissage suivie des données systéme et de la baisse de la

puissance de I'émetteur.

6.4.4.2.1 Séquence d’apprentissage. La séquence d’apprentissage de la rafale M descendante doit
étre constituée des deux éléments suivants :

a) montée et stabilisation de la puissance de I'émetteur ;
b) synchronisation et résolution de 'ambiguité.

6.4.4.2.1.1 Montée et stabilisation de la puissance de I'émetteur. Cet élément doit étre défini comme
il estindiqué au 6.4.4.1.1.1.

6.4.4.2.1.2 Synchronisation et résolution de [l'ambiguité. Trois séquences de synchronisation
distinctes doivent étre utilisées pour ce type de rafale. La séquence standard, dite S1, doit étre

comme suit :
000 111 001 001 010 110 000 011 100 110011 111
010 101 100 101
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et elle doit étre émise de gauche a droite. La séquence spéciale utilisée pour identifier les réponses a

une invitation & émettre doit étre définie comme il est indiqué au 6.4.4.1.1.2.

La séquence spéciale utilisée pour identifier les demandes d’entrée dans le réseau (S,) doit étre la

suivante :
000 001 111 111 100 000 110 101 010 000 101 001
100 011 010 011

et elle doit étre émise de gauche a droite.

Note. — La séquence S; est trés étroitement apparentée a la séquence S;. Les 15
changements de phase entre les 16 symboles de S1* sont déphasés chacun d’exactement 180° par
rapport a ceux de la séquence S;. Cette relation peut étre utilisée pour simplifier le processus de
recherche simultanée des deux séquences.
6.4.4.2.2 Données systeme. Le segment de données systéme doit étre constitué de 16 symboles
transmis. Les 48 bits transmis doivent étre codés sous forme de 24 bits de données systéme et 24
bits de parité générés sous forme de 2 mots-codes Golay (24, 12) consécutifs. Le codage des mots-
codes Golay (24, 12) devrait étre conforme aux dispositions du 6.4.4.1.2.
6.4.4.2.3 Baisse de la puissance de I'émetteur. La baisse de la puissance de I'émetteur doit étre
conforme aux dispositions du 6.4.4.1.3.
6.4.4.3 Rafale voix ou données (V/D). La rafale V/D (décrite dans le Manuel des spécifications
techniques de la VDL mode 3) doit étre constituée de 4 segments, a savoir la séquence
d’apprentissage suivie d'un en-téte, de I'information d’utilisateur et de la baisse de la puissance de
'émetteur. Le format de rafale V/D utilisé doit étre le méme en liaison montante et en liaison
descendante.
6.4.4.3.1 Séquence d’apprentissage. La séquence d’apprentissage de la rafale V/D doit étre

constituée des deux éléments suivants :
a) montée et stabilisation de la puissance de I'émetteur ;
b) synchronisation et résolution de 'ambiguité.

6.4.4.3.1.1 Montée et stabilisation de la puissance de I'émetteur. Cet élément doit étre conforme aux

spécifications du 6.4.4.1.1.1.

6.4.4.3.1.2 Synchronisation et résolution de I'ambiguité. Le second élément de la séquence

d’apprentissage doit étre constitué de la séquence de synchronisation dite S,, comme suit :
000 111 011 010 000 100 001 010 100 101 011 110
001 110 101 111
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et elle doit étre émise de gauche a droite.

6.4.4.3.2 En-téte. Le segment correspondant a I'en-téte doit étre constitué de 8 symboles transmis.
Les 24 bits transmis doivent étre codés sous forme de 12 bits d’information d’en-téte et de 12 bits de
parité, générés sous forme d’'un mot-code Golay (24, 12) simple. Le codage du mot-code Golay (24,

12) doit étre conforme aux dispositions du 6.4.4.1.2.

6.4.4.3.3 Information de I'utilisateur. Le segment correspondant a l'information de I'utilisateur doit
étre constitué de 192 symboles de 3 bits. Dans le cas d'une transmission vocale, la FEC doit étre
appliquée a la sortie d’analyse du vocodeur spécifié au § 6.8. Le vocodeur fonctionnera de fagon
satisfaisante en environnement BER de 107 (avec un objectif de calcul de 102, Le débit binaire global
du vocodeur y compris la FEC est de 4 800 bit/s (sauf en mode tronqué, dans lequel il est de 4 000
bit/s).

6.4.4.3.3.1 Dans le cas d’'une transmission de données d'utilisateur, les 576 bits doivent étre codés
sous forme d’un mot-code Reed-Solomon (72, 62) d’ordre binaire 2° simple. Si I'entrée de données
d’utilisateur dans le codeur Reed-Solomon compte moins de 496 bits, elle doit étre étoffée au moyen
de zéros placés a la fin jusqu’a ce que sa longueur atteigne 496 bits. Le champ qui définit le polynéme
de la primitive du code doit étre conforme aux dispositions du 6.4.3.1.2.1. Le polynbme générateur

doit étre comme suit :

124
(x—a')
i e

Note. — Le code Reed-Solomon (72, 62) peut corriger jusqu’a 5 erreurs de symbole d’ordre

binaire 2° (mot-code) dans le mot recu.
6.4.4.3.4  Baisse de la puissance de I'’émetteur. Cette caractéristique doit étre définie au 6.4.4.1.3.
6.4.4.4 Entrelacement. Il n’y aura pas d’entrelacement en mode 3.

6.4.4.5 Embrouillage des bits. En mode 3, 'embrouillage des bits spécifié au 6.4.3.1.4 doit étre
appliqué a chaque rafale, en commencgant aprés la séquence dapprentissage. La séquence
d’embrouillage doit étre réinitialisée a chaque rafale, permettant ainsi un recouvrement constant de

chacune des rafales de longueur fixe du mode 3.

6.4.4.6 Interaction entre I'’émetteur et le récepteur. Les temps de retournement en question dans
la présente section doivent étre définis comme correspondant au temps entre le milieu du dernier
symbole d’information d’'une rafale et le milieu du premier symbole de la séquence de synchronisation

de la rafale suivante.

Note. — Ce temps nominal sera raccourci par des éléments tels que la largeur finie de chaque

symbole due au filtrage Nyquist et la séquence de montée et de stabilisation de la puissance. De
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telles autres définitions pourraient donner lieu a des temps de retournement jusqu’a 8 périodes de

symbole plus courts.

6.4.4.6.1 Temps de retournement réception-émission. Les stations radio de bord pourront passer du
mode réception au mode émission en moins de 17 périodes de symbole. Ce temps peut étre de 33
périodes de symbole dans le cas des stations radio de bord qui ne mettent pas en ceuvre de fonctions

exigeant 'adressage discret.

Note 1. — Le temps de retournement réception-émission le plus court se produit quand la
station radio de bord regoit un message montant sur canal M suivi d’une transmission voix ou
données dans le méme créneau. Dans certains cas ou la station radio de bord ne met pas en ceuvre
de fonctions exigeant I'adressage discret, le temps de retournement réception émission peut étre
augmenté puisque la lecture des deux derniers mots Golay du signal sur canal M montant n’est pas

nécessaire.

Note 2. — Le temps de retournement minimal suppose que, dans les configurations 3V1D,
2V1D et 3T (décrites au 5.5.2.4 du Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 3), les
stations radio de bord contiendront un logiciel qui les empéchera d’émettre aprés un long délai un

message descendant sur canal M apres avoir regcu un message vocal d’un autre aéronef.

6.4.4.6.2 Temps de retournement émission-réception. Les stations radio de bord pourront passer du

mode émission au mode réception en moins de 32 périodes de symbole.

Note. — Le pire temps de retournement émission-réception se produit quand la station radio de
bord émet un message sur canal M descendant et recoit un message voix ou données dans le méme

créneau.
6.4.4.7 INDICATION DE LIMITE DE COUVERTURE

6.4.4.7.1 Une indication de proximité de limite de couverture aux aéronefs VDL mode 3 serait

envoyée.

6.5 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE LIAISON

6.5.1 RENSEIGNEMENTS GENERAUX

6.5.1.1 Fonctions. La couche liaison de la VDL doit assurer les fonctions de sous-couche suivantes :

a) sous-couche commande d’accés au support (MAC), qui exige l'utilisation de l'algorithme
d’accés multiple avec détection de porteuse (AMDP) pour le mode 2, et AMRT pour le

mode 3 ;

b) sous-couche service de liaison de données (DLS), qui :
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1) pour le mode 2, fournit des liaisons point a point en mode connexion en utilisant des
entités de liaison de données (DLE) et une liaison de diffusion en mode sans connexion

sur la sous-couche MAC ;

2) pour le mode 3, fournit des liaisons point a point et point-multipoint en mode sans
connexion avec accusé de réception sur une sous-couche MAC qui garantit le

séguencement ;

c) entité de gestion VDL (VME), qui établit et maintient les DLE entre l'aéronef et les

systemes sol au moyen d’entités de gestion de liaison (LME).
6.5.1.2 Service

6.5.1.2.1 Mode connexion. La couche liaison VDL mode 2 doit assurer un service point & point fiable

en utilisant une sous-couche DLS en mode connexion.

6.5.1.2.2 Mode sans connexion. Les couches liaison VDL mode 2 et VDL mode 3 doivent assurer un
service de diffusion sans accusé de réception en utilisant une sous-couche DLS en mode sans

connexion.

6.5.1.2.3 Mode sans connexion avec accusé de réception. La couche liaison VDL mode 3 assurera
un service point a point avec accusé de réception en utilisant une sous-couche DLS en mode sans

connexion qui dépend de la sous-couche MAC pour garantir le séquencement.
6.5.2 SOUS-COUCHE MAC

6.5.2.1 La sous-couche MAC permettra l'acquisition transparente de la voie de communication
partagée en rendant invisible, pour la sous-couche DLS, la facon dont les ressources de

communication auxiliaires sont utilisées pour acquérir la voie.

Note. — Les manuels des spécifications techniques de la VDL mode 2 et mode 3 décrivent les
services et procédures spécifiques de la sous-couche MAC de la VDL mode 2 et mode 3.
6.5.3 SOUS-COUCHE DE SERVICE DE LIAISON DE DONNEES
6.5.3.1 La sous-couche DLS mode 2 prendra en charge les communications air-sol en mode
simplex au niveau du bit en recourant au protocole de commande de liaison VHF — aviation (AVLC).

Note. — Les définitions des services de liaison de données, des paramétres et des protocoles

spécifiques de la VDL mode 2 figurent dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2.

6.5.3.2 La sous-couche DLS du mode 3 prendra en charge les communications air-sol en mode
simplex, & base de priorité, au niveau du bit, en recourant au protocole de liaison de données en

mode sans connexion avec accuseé de réception (A-CLDL).

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison numérique VHF (VDL) air-sol



RANT 10 - PART 3.1
_;.\\‘L;“;'j\.,’ Page : CHAP 6 149 de 264
&5 21 4 . .
_%f"‘?%_; ) Teleqommumcatl‘ons Révision : 00
R W F § aéronautiques - Systemes de 07/
Aoy s ™ i i A Date : 01/07/2015
Agence Nationale de 1’ Aviation Civile communlcatlgns de données
numerigques
du Togo

Note. — Les définitions des services de liaison de données, des paramétres et des protocoles
spécifiques de la VDL mode 3 figurent dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL

mode 3.
6.5.4 ENTITE DE GESTION VDL

6.5.4.1 Services. La VME assurera des services d’établissement, de maintien et de suppression
de liaison et elle permettra la modification des parametres. Les services, formats de parameétre et
procédures VME propres aux modes 2 et 3 sont décrits dans les manuels des spécifications

techniques de la VDL mode 2 et mode 3.

6.6 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE SOUS-RESEAU
6.6.1 ARCHITECTURE DU MODE 2

6.6.1.1 Le protocole de couche sous-réseau utilisé dans tout le sous-réseau air-sol VHF pour ce
qui est de la VDL mode 2 s’appelle officiellement protocole d’accées au sous-réseau (SNAcP), et il doit
étre conforme a la norme ISO 8208, sauf comme il est indiqgué dans le Manuel des spécifications
techniques de la VDL mode 2. Le protocole SNAcCP figure dans le Manuel des spécifications
techniques de la VDL mode 2 comme le protocole de sous-réseau. En cas de divergence entre le
Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2 et les normes citées, le Manuel aura
préséance. A l'interface air-sol, I'entité de sous-réseau embarquée jouera le role ’ETTD et I'entité de
sous-réseau sol, le role d’ETCD.

Note. — Les points d’acces au protocole de couche sous-réseau, les services, les formats de
paquet, les paramétres et les procédures propres a la VDL mode 2 sont décrits dans le Manuel des

spécifications techniques de la VDL mode 2.
6.6.2 ARCHITECTURE DU MODE 3

6.6.2.1 La couche sous-réseau utilisée dans tout le sous-réseau air-sol VHF pour ce qui est de la
VDL mode 3 offre une flexibilité qui permet d'utiliser plusieurs protocoles de sous-réseau en méme
temps. Les options actuellement définies consistent & prendre en charge le protocole de réseau en
mode sans connexion 1SO 8473 et la norme I1SO 8208, qui sont tous deux décrits dans le Manuel des
spécifications techniques de la VDL mode 3. En cas de différence par rapport aux normes citées, le
Manuel aura préséance. Dans le cas de l'interface ISO 8208, les entités de sous-réseau embarquées
et sol joueront le réle ’ETCD.

Note. — Les points d’acces au protocole de couche sous-réseau, les services, les formats de
paquet, les paramétres et les procédures propres a la VDL mode 3 sont décrits dans le Manuel des

spécifications techniques de la VDL mode 3.
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6.7 FONCTION DE CONVERGENCE DEPENDANTE DU SOUS-RESEAU
(SNDCF) MOBILE DE LA VDL

6.7.1 SNDCF de la VDL Mode 2
6.7.1.1 Introduction. La SNDCF mobile de la VDL mode 2 doit étre la SNDCF mobile standard.

6.7.1.2 Nouvelles fonctions. La SNDCF mobile de la VDL mode 2 prendra en charge le maintien
du contexte (par exemple, les tables de compression) d'une communication de sous-réseau a l'autre.
La SNDCF utilisera le méme contexte (tables de compression) sur tous les CVC négociés avec un
ETTD, lorsqu’ils ont été négociés avec les mémes paramétres. La SNDCF prendra en charge au

moins deux CVC qui partagent un contexte.

Note 1. — Vu que les transferts peuvent réorganiser les paquets, certains algorithmes de
compression ne peuvent pas étre utilisés sur la VDL mode 2. De plus, les personnes chargées de la
mise en application d’algorithmes de compression fondés sur un dictionnaire doivent étre conscientes
du probleme posé par les mises a jour qui peuvent étre regues sur 'ancienne communication ou sur la

nouvelle.

Note 2. — Le codage du champ données d’appel de l'utilisateur est décrit dans le Doc 9705

avec les modifications indiquées dans le Manuel des spécifications techniques de la VDL mode 2.
6.7.2 SNDCF DE LA vDL MODE 3

6.7.2.1 La VDL mode 3 prendra en charge au moins une des SNDCF définies. La premiere est la
SNDCEF standard ISO 8208 définie dans le Doc 9705. Il s’agit d'une SNDCF en mode connexion. Le
deuxiéme type de SNDCF prise en charge par la VDL mode 3 est appelé SNDCF a base de trames.
Les renseignements sur cette SNDCF en mode sans connexion, notamment sur l'interface de couche
réseau, sur la prise en charge des paquets de réseau en modes émission et destination unique ainsi
que sur la prise en charge du routeur ATN, figurent dans le Manuel des spécifications techniques de
la VDL mode 3.

Note.— La SNDCF a base de trames doit son nom au fait qu’elle utilise les trames de la VDL
mode 3 sans nécessiter de protocole supplémentaire (a savoir SNDCF ISO 8208) pour transférer les
paquets de réseau. Elle réalise l'indépendance par rapport au protocole de réseau en identifiant la
charge utile de chaque trame. Sur réception d’une trame, la charge utile est examinée, puis la

commande est transférée au protocole identifié.
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6.8 UNITE VOCALE DU MODE 3

6.8.1 SERVICES

6.8.1.1 L’'unité vocale doit assurer des fonctions d’interface audio en mode simplex avec «
poussoir de conversation » et d’interface de signalisation entre I'utilisateur et la VDL. Deux types

distincts de circuits vocaux s’excluant mutuellement doivent étre pris en charge :

a) Les circuits spécialisés, qui permettront de fournir un service a un groupe précis
d'utilisateurs, sur une base exclusive, sans partage du circuit avec des utilisateurs

extérieurs au groupe. L’acces se fera sur la base du principe « écouter avant d’émettre ».

b) Les circuits a assignation a la demande, grace auxquels I'accés a un circuit vocal doit étre
géré par la station sol en réponse a une demande a cet effet regue de la station d’aéronef.
Ce mode de fonctionnement permettra le partage dynamique du canal, ce qui augmentera

I'efficacité de la commutation.

6.8.1.2 Acces prioritaire. L’'unité vocale devra permettre un acces prioritaire en faveur d’utilisateurs

sol autorisés.

6.8.1.3 Indication de l'origine du message. L’unité vocale devra permettre la notification de I'origine
du message recu a l'utilisateur (C’est-a-dire si le message provient d’'une station de bord ou d’'une

station au sol).

6.8.1.4 Réglage silencieux codé. L'unité vocale devra permettre un fonctionnement avec réglage
silencieux codé offrant un certain degré de rejet des messages vocaux non désirés recus sur le méme

canal, fondé sur le temps d’arrivée des rafales.
6.8.2 CODAGE DE LA PAROLE, PARAMETRES ET PROCEDURES

6.8.2.1 Pour le codage et le décodage des communications vocales, la VDL mode 3 utilisera
I'algorithme évolué d’excitation multibande (AMBE) a 4,8 kbit/s, version AMBE-ATC-10, mis au point
par Digital Voice Systems, Incorporate (DVSI).

Note 1. — Les renseignements sur les caractéristiques techniques de l'algorithme AMBE a 4,8
kbit/s figurent dans le document AMBE-ATC-10 Low Level Decription, que I'on peut se procurer auprés de
DVSI.

Note 2. — L’algorithme de codage/décodage AMBE a 4,8 kbit/s décrit dans ce document est
soumis aux droits de brevet et d’auteur que détient DVSI. Avant d’incorporer cet algorithme dans de
I'équipement utilisé pour le service VDL mode 3, les fabricants doivent conclure un contrat de licence
avec DVSI afin d'obtenir une description détaillée de l'algorithme. Dans la lettre qu’elle a envoyée a

I'OACI le 29 octobre 1999, DVSI a confirmé son engagement a accorder une licence d’exploitation de
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cette technologie pour la fabrication et la vente d’équipement aéronautique, a des conditions

raisonnables, négociées sans pratiques discriminatoires.

6.8.2.2 La définition du codage de la parole, les paramétres et la description des procédures
d’utilisation de I'unité vocale VDL mode 3 figurent dans le Manuel des spécifications techniques de la
VDL mode 3.

6.9 VDL MODE 4
6.9.1 LES STATIONS VDL MODE 4

Les stations VDL mode 4 doivent étre conformes aux spécifications des 6.1.2.3, 6.1.4.2, 6.2.1.1,
6.2.3.1,6.2.4,6.3.1,6.3.3.1, 6.3.4,6.3.5.1,6.3.5.2, 6.3.5.3,6.3.5.4.1 et 6.9.

6.9.2 CANAUX RADIOELECTRIQUES DE LA VDL MODE 4
6.9.2.1 GAMME DE RADIOFREQUENCES DES STATIONS VDL MODE 4

6.9.2.1.1 Gamme d’accord de I'’émetteur/récepteur. Un émetteur/récepteur VDL mode 4 pourra se

régler sur n'importe quel canal de 25 kHz entre 117,975 MHz et 137 MHz.

Note. — Les conditions de fonctionnement ou certaines applications peuvent imposer d’utiliser

I'équipement dans une gamme de fréquences plus étroite.

6.9.2.1.2 Réception simultanée. Une station VDL mode 4 pourrait recevoir deux canaux en méme

temps.

6.9.2.1.3 Une station VDL mode 4 pourrait recevoir d’autres canaux en méme temps selon les
besoins des services opérationnels. Un émetteur/récepteur VDL mode 4 se réglerait sur n'importe
guel canal de 25 kHz entre 108 et 117,975 MHz.6.9.2.2 CANAUX MONDIAUX DE SIGNALISATION.

6.9.2.2.1 Les stations VDL mode 4 utiliseront deux fréquences assignées comme canaux mondiaux
de signalisation (GSC) pour prendre en charge les communications des utilisateurs et les fonctions de

gestion de liaison.

Note. — Des canaux supplémentaires peuvent étre établis dans un domaine local et notifiés

aux utilisateurs mobiles au moyen d’une diffusion par des stations sol sur les GSC définis ci-dessus.
6.9.3 POSSIBILITES DU SYSTEME

6.9.3.1 Compatibilité ATN. Le systeme VDL mode 4 prendra en charge des services de sous-

réseau compatibles avec 'ATN/IPS.

Note. — La VDL mode 4 assure un transfert sans discontinuité des données entre les réseaux

sol ATN/IPS et les réseaux ATN/IPS des aéronefs. L’interopérabilité avec les réseaux ATN/OSI,
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lorsqu’elle est nécessaire, devrait en principe étre aménagée avant la mise en ceuvre. La VDL mode 2

et la VDL mode 3 fournissent des sous-réseaux conformes a '’ATN/OSI.

6.9.3.2 Transparence des données. Le systeme VDL mode 4 assurera le transfert des données

indépendamment du code et des octets utilisés.
6.9.3.3 Diffusion. Le systeme VDL mode 4 assurera des services de diffusion de couche liaison.

6.9.3.4 Point & point. Le systéeme VDL mode 4 assurera des services point a point de couche

liaison.

6.9.3.5 Communications air-air. Le systtme VDL mode 4 permettra des communications air-air

sans aide au sol, ainsi que des communications air-sol.

6.9.3.6 Gestion des connexions. Dans le cas de communications air-sol, le systéme VDL mode 4
établira et maintiendra une voie de communication fiable entre I'aéronef et le systéeme sol tout en

permettant, quoique sans I'exiger, l'intervention humaine.

6.9.3.7 Passage a un autre réseau sol. Une station DLS mobile VDL mode 4 passera d’une station

sol DLS VDL mode 4 a une autre station sol selon les besoins.

6.9.3.8 Possibilité de détermination du temps. La VDL mode 4 donnera la possibilité de déterminer
le temps a partir de mesures du temps d’arrivée des transmissions VDL mode 4 regues chaque fois

que I'on ne disposera pas d’estimations de temps réalisées par un moyen extérieur.

6.9.3.9 Fonctionnement en mode simplex. Les stations VDL mode 4 mobiles et sol accéderont au

support physique en mode simplex.
6.9.4 COORDINATION DE L’UTILISATION DES CANAUX

6.9.4.1 Les transmissions doivent étre programmeées, sur une base régionale, par rapport au
temps UTC, afin de garantir l'utilisation efficace des canaux partagés et d’éviter la réutilisation non

intentionnelle de créneaux.
6.9.5 PROTOCOLES ET SERVICES DE LA COUCHE PHYSIQUE

Note. — Sauf indication contraire, les spécifications figurant dans la présente section
s’appliquent a la fois aux stations mobiles et aux stations sol.

6.9.5.1 Fonctions
6.9.5.1.1 Puissance Emise

6.9.5.1.1.1 Installation embarquée. La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir

une intensité de champ d’au moins 35 pV/m (-114,5 dBW/m?), en supposant une propagation directe,
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aux distances et aux altitudes correspondant aux conditions des régions au-dessus desquelles

'aéronef est utilisé.
6.9.5.1.1.2 Installation au sol

La puissance apparente rayonnée serait suffisante pour fournir une intensité de champ d’au moins 75
pV/m (-109 dBW/m?) dans le volume de portée utile défini de linstallation, en supposant une

propagation en espace libre.

6.9.5.1.2 Commande de la fréquence de I’émetteur et du récepteur

6.9.5.1.2.1 La couche physique VDL mode 4 réglera I'émetteur ou le récepteur a la fréquence
commandée par I'entité de gestion de liaison (LME). Le temps de sélection du canal doit étre inférieur

a 13 ms apres la réception d'une commande en provenance d’un utilisateur VSS.
6.9.5.1.3 Réception des données

6.9.5.1.3.1 Le récepteur décodera les signaux d’entrée et les communiquera aux couches supérieures

pour traitement.
6.9.5.1.4 Emission des données

6.9.5.1.4.1 Codage et émission des données. La couche physique codera les données recues de la
couche liaison de données et les émettra sur le canal RF. L’émission ne doit étre effectuée que

lorsque la sous-couche MAC l'autorisera.

6.9.5.1.4.2 Ordre d’émission. L’émission doit étre constituée des étapes suivantes, dans l'ordre

suivant :
a) stabilisation de la puissance de I'émetteur ;
b) synchronisation des bits ;
c) résolution de I'ambiguité et émission des données ;
d) baisse de la puissance de I'’émetteur.
Note. — Les étapes sont définies aux 6.9.5.2.3.1 a2 6.9.5.2.3.4.

6.9.5.1.4.3 Arrét automatique de I'émetteur. Une station VDL mode 4 coupera automatiquement
I'alimentation de tout amplificateur d’étage final dont la puissance de sortie dépasse -30 dBm pendant
plus de 1 seconde. La remise en mode opérationnel de I'amplificateur nécessitera une intervention

manuelle.

Note. — Cette mesure a pour but de protéger le canal partagé contre les « émetteurs bloqués ».
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6.9.5.1.5 Services de notification

6.9.5.1.5.1 Qualité du signal. La surveillance des parametres d’exploitation de I'équipement
s’effectuera au niveau de la couche physique. La qualité du signal doit étre analysée pendant le

processus de démodulation et le processus de réception.

Note. — Les processus qui peuvent étre évalués dans le démodulateur comprennent le taux
d’erreurs sur les bits (BER), le rapport signal/bruit (SNR) et la gigue de rythme. Les processus qui
peuvent étre évalués dans le récepteur comprennent le niveau du signal recu et le temps de

propagation de groupe.

6.9.5.1.5.2 Temps d’arrivée. Le temps d’'arrivée de chaque émission recue doit étre mesuré avec

une erreur deux-sigma de 5 ps.

6.9.5.1.5.3  Le récepteur serait capable de mesurer le temps d’arrivée avec une erreur deux-sigma

inférieure a 1 ys.
6.9.5.2 Définition du protocole pour la modulation GFSK

6.9.5.2.1 Systeme de modulation. Le systéeme de modulation doit étre la modulation GFSK. Le premier
bit émis (dans la séquence d’apprentissage) doit étre une tonalité élevée, et la tonalité émise doit étre

basculée avant '’émission d’un 0 (c’est-a-dire codage inversé sans retour a zéro).

6.9.5.2.2 Rapidité de modulation. Les 1 et les 0 binaires doivent étre générés avec un indice de
modulation de 0,25 = 0,03 et un produit BT de 0,28 = 0,03, ayant pour résultat un débit de

transmission de données de 19 200 bit/s + 50 ppm.
6.9.5.2.3 Etapes de I’émission

6.9.5.2.3.1 Stabilisation de la puissance de I'émetteur. Le premier segment de la séquence
d’apprentissage correspond a la stabilisation de la puissance de I'émetteur ; il aura une durée de 16
périodes de symbole. A la fin du segment de stabilisation, le niveau de puissance de I'émetteur aura

atteint au moins 90 % du régime établi.

6.9.5.2.3.2 Synchronisation des bits. Le deuxieme segment de la séquence d’apprentissage doit étre
la séquence hinaire de 24 bits 0101 0101 0101 0101 0101 0101, émise de gauche a droite

immédiatement avant le début du segment de données.

6.9.5.2.3.3 Résolution de 'ambiguité et émission des données. L’émission du premier bit de données
commencera 40 intervalles de bit (environ 2 083,3 us) + 1 us apres le début nominal de la

transmission.

Note 1. — Par rapport aux émissions a la sortie de 'antenne.
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Note 2. — La résolution de I'ambiguité est effectuée par la couche liaison.

6.9.5.2.3.4 Baisse de la puissance de I'émetteur. Le niveau de la puissance émise baissera d’au
moins 20 dB en moins de 300 s apreés la fin de I'émission. Le niveau de la puissance de I'émetteur

doit étre inférieur a -90 dBm moins de 832 ps aprés la fin de I'émission.

6.9.5.3 Détection de canal

6.9.5.3.1 Estimation du bruit résiduel. Chaque fois qu’elle ne détectera pas une séquence
d’apprentissage valide, une station VDL mode 4 estimera le bruit résiduel en fonction de mesures de
la puissance du canal.

6.9.5.3.2 L’algorithme utilisé pour estimer le bruit résiduel doit étre tel que le bruit résiduel estimé
sera inférieur a la valeur maximale de la puissance mesurée sur le canal pendant la derniére minute

lorsque celui-ci est considéré comme étant libre.

Note. — Le récepteur VDL mode 4 utilise un algorithme de détection d’énergie comme un des
moyens de déterminer I'état du canal (libre ou occupé). Le Manuel des spécifications techniques de la
VDL mode 4 décrit un algorithme qui peut étre utilisé pour estimer le bruit résiduel.

6.9.5.3.3 Détection libre-occupé. Une station VDL mode 4 utilisera les moyens suivants pour

déterminer le passage de I'état libre a I'état occupé d’un canal au niveau de la couche physique.

6.9.5.3.3.1 Détection d’une séquence d’apprentissage. Le canal doit étre déclaré occupé si la station

VDL mode 4 détecte une séquence d’apprentissage valide suivie d’'un drapeau de trame.

6.9.5.3.3.2 Mesure de la puissance du canal. Indépendamment de la capacité du démodulateur a
détecter une séquence d’apprentissage valide, une station VDL mode 4 considérera, avec une
probabilité d’au moins 95 %, que le canal est occupé moins de 1 ms aprés que la puissance détectée
sur le canal a atteint I'équivalent d’au moins quatre fois le bruit résiduel estimé pendant au moins 0,5

ms.
6.9.5.3.4 Détection occupé-libre

6.9.5.3.4.1 Une station VDL mode 4 utilisera les moyens suivants pour déterminer le passage de I'état

occupé a I'état libre d’un canal.

6.9.5.3.4.2 Mesure de la longueur de la transmission. Aprés détection de la séquence
d’apprentissage, I'état occupé doit étre maintenu pendant au moins 5 ms et, par la suite, le canal

pourra passer a I'état libre en fonction de la mesure de la puissance du canal.

6.9.5.3.4.3 Mesure de la puissance du canal. Quand elle n’est pas maintenue a I'état « canal occupé

», une station VDL mode 4 considérera, avec une probabilité d’au moins 95 %, que le canal est libre si
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la puissance détectée sur le canal tombe sous I'équivalent de deux fois le bruit résiduel estimé

pendant au moins 0,9 ms.
6.9.5.4 Interaction entre le récepteur et I’émetteur

6.9.5.4.1 Temps de retournement réception-émission. Une station VDL mode 4 pourra commencer a
émettre la séquence de stabilisation de la puissance de I'émetteur moins de 16 ps aprés la fin de la

réception.

6.9.5.4.2 Changement de fréquence pendant |'émission. Du début de la séquence de
synchronisation jusqu’au drapeau de fin des données, I'accélération de phase de la porteuse doit étre

inférieure a 300 Hz/s.

6.9.5.4.3 Temps de retournement émission-réception. Une station VDL mode 4 pourra, en assurant
une performance nominale, recevoir et démoduler un signal entrant moins de 1 ms aprés la fin d’'une
émission.

Note : La performance nominale est définie comme correspondant & un taux d’erreurs sur les
bits de 10™.
6.9.5.5 Parameétres systéeme de la couche physique

6.9.5.5.1 PARAMETRE P1 (LONGUEUR MINIMALE DE LA TRANSMISSION)

6.9.5.5.1.1 Un récepteur pourra démoduler une transmission d’une longueur minimale P1 sans

dégradation du taux d’erreurs sur les bits.
6.9.5.5.1.2 La valeur de P1 doit étre de 19 200 bits.
6.9.5.5.2 PARAMETRE P2 (PERFORMANCE NOMINALE EN MATIERE DE BROUILLAGE DANS LE MEME CANAL)

6.9.5.5.2.1 Le paramétre P2 doit étre la valeur nominale de brouillage dans le méme canal a
laquelle le récepteur pourra effectuer une démodulation sans dégradation du taux d’erreurs sur les
bits.

6.9.5.5.2.2 La valeur de P2 doit étre 12 dB.

6.9.5.6 CARACTERISTIQUES DIMMUNITE DES SYSTEMES RECEPTEURS DE LA VDL MODE 4 A L’EGARD DU
BROUILLAGE CAUSE PAR LA RADIODIFFUSION FM

6.9.5.6.1 Les stations VDL mode 4 doivent étre conformes aux spécifications du § 6.3.5.4

lorsqu’elles fonctionnent dans la bande 117,975 — 137 MHz.

6.9.5.6.2 Les stations VDL mode 4 doivent étre conformes aux spécifications définies ci-dessous

lorsqu’elles fonctionnent dans la bande 108 — 117,975 MHz.
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6.9.5.6.2.1 Le systeme récepteur de la VDL mode 4 satisfera aux spécifications du 6.3.5.1 en
présence de produits d’intermodulation du troisieme ordre de deux signaux de radiodiffusion FM VHF

dont les niveaux correspondent équations suivantes :
2N+ N +72=0

pour les signaux de radiodiffusion sonore FM VHF dans la gamme de fréquences 107,7 — 108,0 MHz

et

r .

N N, +3124-2010g i<
T 0.4]
pour les signaux de radiodiffusion sonore FM VHF sur les fréquences inférieures a 107,7 MHz, les
fréquences des deux signaux de radiodiffusion sonore FM VHF donnant naissance, dans le récepteur,
a un produit d’intermodulation du troisieme ordre de deux signaux sur la fréquence VDL mode 4
désirée.

N1 et N2 sont les niveaux (dBm) des deux signaux FM VHF a I'entrée du récepteur de la VDL mode 4.

Aucun de ces niveaux n’excédera les criteres de désensibilisation spécifiés au 6.9.5.6.2.2.

Af = 108,1 —f1, f1 étant la fréquence de N1, qui est le signal de radiodiffusion sonore FM VHF le plus
proche de 108,1 MHz.

Note. — Comme les spécifications d’immunité a I'égard de l'intermodulation FM ne sont pas
appliquées aux canaux VDL mode 4 fonctionnant au-dessous de 108,1 MHz, les fréquences

inférieures a 108,1 MHz sont exclues des assignations générales.

6.9.5.6.2.2 Le systeme récepteur de la VDL mode 4 ne doit étre pas désensibilisé par les signaux de

radiodiffusion FM VHF dont les niveaux correspondent aux Tableaux 6-5.
6.9.6 COUCHE LIAISON

Note. — Les renseignements sur les fonctions de la couche liaison figurent dans le Manuel on
VHF Digital Link (VDL) Mode 4 (Doc 9816).

6.9.7 COUCHE SOUS-RESEAU ET SNDCF

Note. — Les renseignements sur les fonctions de la couche sous-réseau et sur la SNDCF
figurent dans le Manuel on VHF Digital Link (VDL) Mode 4 (Doc 9816).
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6.9.8 APPLICATIONS ADS-B

Note. — Les renseignements sur les fonctions de I'application ADS-B figurent dans le Manual
on VHF Digital Link (VDL) Mode 4 (Doc 9816).

T —
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TABLEAUX DU CHAPITRE 6

Tableau 6-1. Codage des données en mode 2 et en mode 3

X Ty Ly Ady
0 0 0 Om/4
0 0 1 1m/4
0 1 1 2m/4
0 1 ] 3n/4
1 1 ] 4m/4
1 1 1 Smi4
1 0 1 Gm/4
1 0 0 Tni4

Tableau 6-2. Stabilité de la modulation en mode 2 et en mode 3

Stabilité de Stabilité de
la modulation la modulation
Mode de VDL Aéronef Sol
Mode 2 +0_ 00350 % +0.0050 %
Mode 3 +(0 0005 % +0.0002 %

Tableau 6-3. Fonctions d’embrouillage

Fonction Donnees d’entrée Données de sortie
Embrouillage Données nettes Données embrouillées
Deésembrouillage Données embrouillées Données nettes
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Tableau 6-4. Parameétre systéme des services de la couche physique

Symbaole Nom du parameétre Valeur en mode 2

Pl Longueur minimale de Ia transmission 131 071 bits

Tableau 6-5. VDL mode 4 fonctionnant sur des fréquences comprises entre 112,0 et 117,975 MHz

Niveau maximal du signal brouilleur

Fréquence (MHz) a l'entrée du récepteur (dBm)
88-104 +15
106 +10
107 +5
1079 0

El

Note. — La relation est linéaire entre les points adjacents désignés par les fréquences ci-dessus.

T —
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FIGURES DU CHAPITRE 6
Puissance a 90 %
at=-3
Les divisions principales Centre du premier symbole du mot unique
sont en périodes de symbole, ,

Figure 6-1. Stabilisation de la puissance de I’émetteur
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Figure 6-2. Générateur de PN pour la séquence d’embrouillage des bits
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Figure 6-3. Temps de retournement réception-émission
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Liaison numérique VHF (VDL) air-sol
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APPENDICE AU CHAPITRE 6

1. REFERENCES

Le tableau ci-dessous donne la liste des normes de I'Organisation internationale de normalisation

(ISO) données en référence et leur date de publication. Ces normes ISO s’appliquent dans la mesure

indiquée dans les RANT.

2. REFERENCES NORMATIVES

Les exigences des RANT 10 font référence aux normes ISO suivantes :

IS0 Titre Date de publication
G644 Technologies de Uinformation — Jew IS0 de caractéres 1281
codés a 7 éléments pour ['échange d informations
3300 Procédures HDLC — Structure de trame, version 3 12/93
4333 Eléments de procédures HDLC, version 3 12/83
7408 Modsale de référence de base OS5I version 1 11/94
1809 Technologies de Uinformation — Télécommumications ef échange 12/83
d’informations entre sysiémes — Procédurss de commande a haut
niveau (HDLC) — Classes de procéduras
8208 Technologies de Uinformation — Commumications de données — 3/90
Protocole .25 de couche pagquet pour terminal de données 2% éd.
8883 Procédures HDLC — Format ef contenu du champ d information 12/83
de la trame XD powr application géndrale, version [1]
88863 Définition du service de linison de données 051 version 3 6/92
10039 Résemuor locawor — Définition du service MAC, version 1 6/01

3. AUTRES DOCUMENTS

Les documents suivants sont donnés a titre de référence :

Auteur Titre Date de publication
UIT-R Eecommandation 5.446-4, Annexe 1
CCSDSs  Telemetry Channe! Coding, Recommendation for Space Data

Sysiem Standards, Consultative Comnuttee for Space Data
Systems, CCSDS 101.0-B-3. Livre blen
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CHAPITRE 7

INTERCONNEXION DE SOUS-RESEAUX

(RESERVE).

e
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CHAPITRE 8

RESEAU RSFTA

8.1 DEFINITIONS

Débit binaire : Le débit binaire se rapporte au passage d'informations par unité de temps ; |l
s'exprime en bits par seconde. Dans un systéeme de communication ol le nombre de voies en

paralléle est m, le débit binaire est la somme définie par :

i=m

2 llo n
T, £,y

i=1

T, étant la durée de l'intervalle minimal pour la voie i (exprimée en secondes) et n; étant le nombre

d'états significatifs de la modulation sur la voie i.
Note 1.-

a) Pour une voie unique (transmission série) le débit binaire est (ITT) log,n, sila modulation

est bivalente (n = 2) le débit binaire est 1/T.

b) Pour une transmission paralléle ol le nombre d'états significatifs et |intervalle minimum
sont les mémes sur chaque voie, le débit binaire est m (1/T) log2n [m (1/T) en cas de

modulation bivalente].

Note 2.- Dans la définition ci-dessus, il est entendu que le terme «voies en paralléle»
signifie: voies dont chacune porte une partie entiere d'un moment d'information, comme la
transmission paralléle de bits formant un caractére. Pour un circuit comprenant un certain nombre
de voies dont chacune porte l'information «indépendamment», dans le seul but d'augmenter la
capacité d'acheminement du trafic, ces voies ne doivent pas étre considérées comme voies

paralléles dans le contexte de la présente définition.

Degré de distorsion de texte normalisée : Degré de distorsion de la restitution, mesuré pendant

un temps déterminé, lorsque la modulation est parfaite et correspond & un texte spécifié.
Faible rapidité de modulation : Rapidité de modulation inférieure ou égale a 300 bauds.

Marge des appareils : Degré maximal de distorsion que le circuit peut fournir a I'appareil sans

gue celui-ci cesse de traduire correctement tous les signaux qu'il peut éventuellement recevoir.

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Réseau RSFTA



RANT 10 - PART 3.1
_;.\\‘L;“;'j\.,’ Page : CHAP 8 168 de 264
&5 21 4 . .
_%f"‘?%_; ) Teleqommumcatl‘ons Révision : 00
R W F § aéronautiques - Systemes de 07/
Aoy s ™ i i A Date : 01/07/2015
Agence Nationale de 1’ Aviation Civile communlcatlgns de données
numerigques
du Togo

Marge effective : Pour un appareil considéré individuellement, marge qui peut étre mesurée dans

les conditions réelles de fonctionnement.

Opération synchrone : Opération au cours de laquelle l'intervalle de temps entre les éléments

de code est constant.

Rapidité de modulation : Inverse de lintervalle unitaire évalué en secondes. La rapidité de

modulation s'exprime en bauds.

Note.- Les signaux télégraphiques sont caractérisés par des intervalles de temps au moins
égaux a lintervalle le plus court, ou intervalle unitaire. La rapidité de modulation (anciennement :
vitesse télégraphique) est donc égale a l'inverse de la valeur de cet intervalle unitaire. Exemple : si

I'intervalle unitaire dure 20 ms, la rapidité de modulation est de 50 bauds.

Rapidité moyenne de modulation : Rapidité de modulation comprise entre 301 et 3 000 bauds

inclusivement.

8.2 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES AUX EQUIPEMENTS ET
CIRCUITS TELEIMPRIMEURS UTILISES DANS LE RSFTA

8.2.1 Sur les circuits téléimprimeurs internationaux du RSFTA qui utilisent un code a 5 moments,
I'Alphabet télégraphique international n° 2 (voir Tableau 8-1) ne doit étre utilisé que dans la
mesure prescrite en 4.1.2 du RANT 10 PART 2.

8.2.2 La rapidité de modulation serait déterminée par accord bilatéral ou multilatéral entre les

administrations intéressées, en tenant compte principalement du volume de trafic.

8.2.3 La durée nominale du cycle d'émission serait d'au moins 7,4 unités (7,5 unités de

préférence), I'élément d'arrét ayant une durée d'au moins 1,4 unité (1,5 unité de préférence).

8.2.3.1 Le récepteur pourrait traduire correctement en service les signaux provenant d'un

émetteur ayant un cycle nominal d'émission de 7 unités.

8.2.4 Les appareils en service seraient entretenus et réglés de sorte que leur marge nette

effective ne soit jamais inférieure a 35 %.

8.2.5 Le nombre de caractéres que la ligne de texte des appareils imprimant sur page peut

contenir serait fixé a 69.

8.2.6 Dans le cas des appareils arythmiques pourvus dun dispositif de minuterie, le circuit
d'alimentation du moteur ne serait coupé, au plus t6t, que 45 s apres la réception du dernier

signal.
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8.2.7 Des dispositions seraient prises pour éviter que les signaux transmis en téte d'un message

et recus sur des appareils reperforateurs arythmiques ne soient tronqués.

8.2.7.1 Lorsque l'appareil reperforateur est pourvu d'un dispositif local pour assurer la

progression de la bande, il ne serait pas toléré plus d'un signal tronqué.

8.2.8 L'ensemble du circuit serait concu et maintenu en état de facon que son degré de

distorsion isochrone ne soit pas supérieur a 28 % pour le texte normalisé ci-apres:
THE QUICK BROWN FOX
JUMPS OVER THE LAZY DOG
ou
VOYEZ LE BRICK GEANT QUE
JEXAMINE PRES DU WHARF

8.2.9 Le degré de distorsion isochrone pour le texte normalisé de chacun des éléments d'un

circuit complet serait aussi faible que possible et que, en aucun cas, il ne serait supérieur a 10 %.

8.2.10 La distorsion totale dans I'équipement transmetteur utilisé sur les voies téléimprimeurs
ne dépasserait pas 5 %.

8.2.11 Les circuits du RSFTA seraient dotés d'un systeme de contrle permanent de I'état des

voies. En outre, des protocoles de commande de circuit seraient appliqués.

8.3 EQUIPEMENT TERMINAL DES VOIES DE RADIOTELEIMPRIMEURS
AERONAUTIQUES FONCTIONNANT DANS LA BANDE 2,5 MHz - 30 MHz

8.3.1 CHOIX DU TYPE DE MODULATION ET DU CODE

8.3.1.1 |l serait fait recours a la modulation par déplacement de fréquence (F1B) dans les
systemes radio téléimprimeurs utilisés sur le service fixe aéronautique (SFA), sauf lorsque les

caractéristiques du systéme a bandes latérales indépendantes (BLI) sont préférables.

Note.- On réalise une modulation de type (F1 B) en faisant varier la fréquence porteuse
entre deux fréquences, représentant l'une la position A (polarité du signal de mise en marche) et
l'autre la position Z (polarité du signal d'arrét) du code arythmique & 5 moments.

8.3.2 CARACTERISTIQUES DE SYSTEME
8.3.2.1 Les caractéristiques des signaux des émetteurs radio téléimprimeurs utilisant la modulation

de type F1B seraient les suivantes :

a) Déplacement de fréquence : la plus faible valeur possible.
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b) Tolérance du déplacement de fréquence : = 3 % de la valeur nominale du

déplacement de fréquence.

c) Polarité : circuits a voie unique: la fréquence supérieure correspond a la position A
(polarité de l'impulsion de départ).

8.3.2.2 La variation de la moyenne entre les fréquences radio représentant respectivement la
position A et la position Z ne dépasserait pas 100 Hz au cours d'une période de deux heures.

8.3.2.3 La distorsion totale d'un signal de téléimprimeur, contrdlée soit a la sortie, soit a proximité

immédiate de I'émetteur radio, ne serait pas supérieure a 10 %.

Note.- Il faut entendre par distorsion le décalage dans le temps du passage d'un élément a un

autre, par rapport a sa position exacte, exprimé en pourcentage de la durée de I'élément unité.

8.3.2.4  Les récepteurs radio téléimprimeurs utilisant la modulation F1B pourraient fonctionner de

fagon satisfaisante avec des signaux ayant les caractéristiques exposées en 8.3.2.1 et 8.3.2.2.
8.3.2.5  Les caractéristiques de la transmission sur voies multiples des signaux de téléimprimeurs
sur un circuit radio seraient fixées par accord entre les administrations intéressées.

8.4 CARACTERISTIQUES DES CIRCUITS SFA INTERREGIONAUX

8.4.1 Les circuits SFA interrégionaux qui sont mis en ceuvre ou améliorés utiliseraient un service
de télécommunication haute qualité. La rapidité de modulation devrait tenir compte des volumes de

trafic prévus dans les conditions normales et de déroutement.

8.5 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES A LA TRANSMISSION DES
MESSAGES ATS

8.5.1 Liaison par voies directes ou omnibus - Faible rapidité de modulation - Code & 5 moments.
Note.- Voir 8.6 ci-aprés en ce qui concerne les rapidités de modulation moyennes.

8.5.1.1  Lestechniques du RSFTA (voir 8.2) seraient employées.

8.6 DISPOSITIONS TECHNIQUES RELATIVES A L'ECHANGE SOL-SOL
INTERNATIONAL DE DONNEES AUX DEBITS BINAIRES MOYENS
ET ELEVES

Note.- Dans toute cette section, dans le contexte des jeux de caractéres codés, le terme

«moment» désigne le moment d'information sélective et équivaut essentiellement au terme «bit».
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8.6.1 GENERALITES

8.6.1.1 Dans I'échange international de données sous forme de caractéres, un jeu de caractéres
codés a 7 moments comprenant un répertoire de 128 caracteres, appelé Alphabet international n° 5
(IA-5) serait utilisé. La compatibilité avec le jeu de caractéres codés & 5 moments de |Alphabet

télégraphique international n° 2 (ITA-2) devrait &tre assurée lorsquil y a lieu.

8.6.1.2 Dans le cas ou sont appliquées les dispositions de 8.6.1.1 ci-dessus, |'Alphabet

international n° 5 (IA-5) qui figure dans le Tableau 8-2 doit étre utilisé.

8.6.1.2.1 Dans la transmission série des moments constituant un caractére de I'Alphabet IA-5, le
moment de poids inférieur (b,) doit étre transmis en premier.

8.6.1.2.2 Lorsque ['Alphabet IA-5 est utilisé, chaque caractére comprendrait un moment

supplémentaire pour la parité, qui serait placé au huitieme rang.

8.6.1.2.3 Lorsque les dispositions de 8.6.1.2.2 ci-dessus sont appliquées, le sens du bit de parité
de caractére produira une parité paire sur les liaisons exploitées selon le principe du systeme

arythmique et une parité impaire sur les liaisons exploitées de bout en bout selon le mode synchrone.

8.6.1.2.4  La conversion «caractére pour caractére» doit étre conforme aux indications des
Tableaux 8-3 et 8-4 pour tous les caracteres dont la transmission dans le format RSFTA est autorisée

dans le service fixe aéronautique, tant en 1A-5 qu'en ITA-2.

8.6.1.25 Les caracteres qui apparaissent dans un seul jeu de code, ou dont la transmission n'est
pas autorisée dans le service fixe aéronautique, doivent étre conformes aux indications des tables de
conversion de code.

8.6.2 CARACTERISTIQUES DE TRANSMISSION DE DONNEES
8.6.2.1 Le débit binaire parmi les valeurs suivantes serait choisi :
600 bits/s 4 800 bits/s
1 200 bits/s 9 600 bits/s
2 400 bits/s

8.6.2.2 Le type de transmission pour chaque débit binaire serait choisi comme suit :
Débit binaire Type de transmission
600 bits/s Synchrone ou asynchrone, transmission série
1 200 bits/s Synchrone ou asynchrone, transmission série
2 400 bits/s Synchrone, transmission série

T —
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4 800 bits/s Synchrone, transmission série
9 600 bits/s Synchrone, transmission série

8.6.2.3 Le type de modulation pour chaque débit binaire serait choisi comme suit :

Débit binaire Type de modulation
600 bits/s Fréquence

1 200 bits/s Fréquence

2 400 bits/s Phase

4 800 bits/s Phase

9 600 bits/s Phase et amplitude

Note.- La présente recommandation ne s'applique pas nécessairement aux extensions sol-
sol des liaisons air-sol utilisées exclusivement pour le transport de données air-sol, dans la
mesure ou les circuits en cause peuvent étre considérés comme partie intégrante de la liaison air -

sol.
8.6.2.4 Structure des caracteres sur les liaisons de données

8.6.2.4.1 La parité de caractéere ne doit pas étre utilisée pour le contréle d'erreurs sur les liaisons
CIDIN. La parité qui, aux termes de 8.6.1.2.2 ci-dessus, est ajoutée aux caractéres codés IA-5 avant
I'entrée dans le CIDIN doit étre ignorée. Pour les messages sortant du CIDIN, la parité doit étre

générée conformément aux dispositions de 8.6.1.2.3.

8.6.2.4.2 Le nombre de bits des caracteres de moins de huit bits de longueur doit étre porté a huit
au moyen de bits de remplissage avant transmission sur tout réseau de communications fondé sur les
octets ou de niveau bit. Les bits de remplissage occuperont I'extrémité poids fort de I'octet (bit 8, bit 7,

selon les besoins) et auront la valeur binaire O.

8.6.2.5 Pour I'échange de données sur les liaisons CIDIN utilisant des procédures fondées sur les
bits, I'adresse du centre d'entrée, les adresses de centre de sortie et les adresses de destination
contenues dans les en-tétes de transport et de paquet CIDIN doivent étre rédigées dans le jeu de

caractéres IA-5 figurant au Tableau 8-2.

8.6.2.6 Pour la transmission des messages au format RSFTA sur les liaisons CIDIN utilisant des
procédures fondées sur les bits, les messages seraient rédigés dans le jeu de caracteres IA-5 figurant

au Tableau 8-2.

8.6.3 PROCEDURES DE COMMANDE DE LIAISON SOL-SOL DE DONNEES FONDEES SUR
LES CARACTERES
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Note.- Les dispositions de la présente section concernent les applications de I'échange

sol-sol de données qui utilisent I'Alphabet IA-5 prescrit en 8.6.1 ci-dessus et qui ont recours aux
dix caractéeres de commande de transmission (SOH, STX, ETX, EOT, ENQ, ACK, DLE, NAK,

SYN et ETB) pour la commande de liaison de données dans le cas des installations de

transmission synchrone ou asynchrone.

8.6.3.1

Descriptions. Les descriptions suivantes doivent étre utilisées dans le cadre des

applications des liaisons de données traitées dans la présente section :

a)

b)

8.6.3.2

a)

b)

c)

station maitresse : station qui a la maitrise de la liaison de données a un instant donné;

station asservie : station qui a été sélectionnée pour recevoir une transmission de la

station maitresse ;

station de commande : seule station, sur une liaison multipoint, autorisée soit a
prendre le titre de maitresse et remettre des messages a une ou plusieurs stations
tributaires (asservies) individuellement sélectionnées, soit a conférer le titre de

maitresse temporaire a n'importe laquelle des autres stations tributaires.
Composition des messages

Une transmission se composera de caracteres de [I'Alphabet IA-5 transmis
conformément aux dispositions de 8.6.1.2.2 ci-dessus ; ce doit étre soit un message
d'information, soit une séquence de supervision.

Un message d'information utilisé pour I'échange de données aura l'un des formats

suivants :
1) S E B
T---TEXTE--- T C
X X C
2) S E B
T---TEXTE--- T C
X B C
3) s s E B
O---EN-TETE--- T---TEXTE--- T C
H X X C
4) S S E B
O- - -EN-TETE- - - T- - - TEXTE - - -T C
H X B C
5) S E B
O- - - EN-TETE- - -T C
H B C
B
Note 1.— C est un caractére de contréle par bloc (BCC).
c

Note 2.—Les formats 2), 4) et 5) ci-dessus qui se terminent
par ETB exigent une suite.

Une séquence de supervision se composera d'un seul caractére de commande de

transmission (EOT, ENQ, ACK ou NAK) ou d'une seule commande de transmission
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(ENQ) suivant un préfixe d'au maximum 15 caracteres (sans fonction de commande)
ou le caractere DLE utilisé en méme temps que d'autres caractéres graphiques ou de
commande pour assurer des fonctions supplémentaires de commande de

communication.

8.6.3.3 Trois catégories de systémes sont spécifi€es comme suit en fonction des caractéristiques

de circuit, des configurations terminales et des procédures de transfert de message correspondantes :

Catégorie de systémes A : systéemes multipoint bidirectionnels alternés se prétant a une
exploitation centralisée ou non centralisée et a des transferts simples ou multiples d'information

fondés sur les messages, sans réponse (mais avec vérification de remise).

Catégorie de systemes B : systemes de point a point bidirectionnels simultanés employant la
formation des blocs en fonction des messages et la numérotation modulo 8 des blocs et des

accusés de réception.

Catégorie de systemes C : systemes multipoint bidirectionnels alternés se prétant uniquement a
I'exploitation centralisée (d'ordinateur a terminal) de transferts simples ou multiples de messages,

avec réponse.

8.6.3.3.1 Afin d'assurer des communications viables et opérationnellement fiables, il doit étre tenu
compte non seulement des caractéristiques prescrites ci-dessous pour l'une et l'autre des catégories

de systéemes A et B mais aussi d'autres paramétres, dont les suivants :
a) nombre de caractéres SYN qu'il faut utiliser pour établir et maintenir la synchronisation;

Note.- Normalement, la station émettrice émet trois caractéres SYN consécutifs et la station

réceptrice en détecte au moins deux avant toute intervention ;

b) valeurs des délais de garde de systeme pour des fonctions comme «ligne inactive» et
«absence de réponse» ainsi que le nombre des tentatives automatiques de relance
d'une opération qui doivent avoir lieu avant qu'une intervention manuelle ne soit

signalée ;
c) composition de préfixe au moyen de 15 caractéres au maximum.

Note.- Par accord entre les administrations intéressées, il est permis aux signaux de
supervision de contenir un préfixe d'identification de station utilisant des caractéres sélectionnés dans

les colonnes 4 a 7 de I'Alphabet IA-5.

8.6.3.3.2 Les dispositions de 8.6.3.7 en ce qui concerne les réalisations multipoint congues en

vue de la seule exploitation centralisée (d’ordinateur a terminal) seraient appliquées.

8.6.3.4  Caractére de contrdle par bloc
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8.6.3.4.1 L'une et l'autre des catégories de systémes A et B utiliseront un caractére de controle

par bloc pour déterminer la validité d'une transmission.
8.6.3.4.2 Le caractére de contrdle par bloc se composera de 7 bits plus un bit de parité.

8.6.3.4.3 Chacun des 7 premiers bits du caractere de contr6le par bloc doit étre la somme binaire
(modulo 2) de tous les éléments de la méme colonne bit 1 & bit 7 des caractéres successifs du

bloc transmis.

8.6.3.4.4 Dans le sens longitudinal, chaque colonne du bloc, y compris le caractere de controle

par bloc, sera paire.

8.6.3.4.5 Le sens du bit de parité sera le méme pour le caractéere de contréle par bloc que pour

les caractéres d'information (voir 8.6.1.2.3).
8.6.3.4.6 Totalisation

8.6.3.4.6.1 L'opération de totalisation ayant pour objet d'obtenir le caractére de contrdle par
bloc doit étre déclenchée par la premiére apparition de I'un ou l'autre des caractéres SOH (début
d'En-téte) ou STX (début de Texte).

8.6.3.4.6.2 Le caractere qui déclenche l'opération ne sera pas inclus dans la totalisation.

8.6.3.4.6.3 Si un caractére STX se présente apres que la totalisation a été déclenchée par

SOH, ce caractere STX doit étre inclus dans la totalisation comme s'il était un caractére de Texte.

8.6.3.4.6.4 Exception faite de SYN (synchronisation), doivent étre inclus dans la totalisation tous les
caractéres qui sont transmis apreés que la totalisation de contréle par bloc a débuté, y compris le
caractere de commande ETB (fin de bloc de transmission) ou ETX (fin de Texte) signifiant que le

caractére suivant est le caractére de contrdle par bloc.

8.6.3.4.7 Aucun caractéere, SYN ou autre, ne doit étre inséré entre le caractére ETB ou ETX et le

caractére de contrdle par bloc.

8.6.3.5 Description de la catégorie de systemes A. La catégorie de systéemes A est une catégorie
dans laquelle un certain nombre de stations sont connectées par une liaison multipoint, et une station
est désignée en permanence comme station de commande qui surveille la liaison chaque instant pour

garantir un fonctionnement ordonné.
8.6.3.5.1 Procédure détablissement de liaison

8.6.3.5.1.1 Pour établir la liaison en vue de la transmission, la station de commande prendra l'une

des deux mesures suivantes :

a) adresser une invitation & émettre & I'une des stations tributaires pour lui conférer le
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titre de maitresse ; ou

b) prendre le titre de maitresse et sélectionner une ou plusieurs stations tributaires

(asservies) afin qu'elles recoivent une transmission.

8.6.3.5.1.2 Pour inviter a émettre, la station de commande émettra une séquence de supervision
invitation a émettre qui se compose d'un préfixe identifiant une seule station tributaire et se termine
par ENQ.

8.6.3.5.1.3 Une station tributaire qui détecte la séquence de supervision invitation a émettre

correspondante prendra le titre de maitresse et réagira de I'une des deux fagons suivantes :

a) si elle a un message a émettre, elle lancera une séquence de supervision sélection
décrite en 8.6.3.5.1.5 ;

b) si elle n'a aucun message a émettre, elle émettra EOT, et la station de commande

reprendra le titre de maitresse.

8.6.3.5.1.4 Si la station de commande détecte une réponse invalide a une invitation a émettre ou
si elle ne détecte aucune réponse a cette invitation, elle suspendra I'échange en émettant EOT avant

de reprendre l'invitation a émettre ou la sélection.

8.6.3.5.1.5 Pour effectuer la sélection, la station maitresse désignée émettra une séquence de

supervision sélection qui se compose d'un préfixe identifiant une seule station et se termine par ENQ.

8.6.3.5.1.6 Une station qui détecte la séquence de supervision sélection correspondante prendra

le titre d'asservie et émettra I'une des deux réponses suivantes :

a) si elle est préte a recevoir, elle émettra un préfixe suivi de ACK; des qu'elle détecte
cette réponse, la station maitresse sélectionnera une autre station ou procédera au

transfert des messages ;

b) si elle n'est pas préte a recevoir, elle émettra un préfixe suivi de NAK et renoncera
ainsi au titre d'asservie ; si la station maitresse recoit NAK ou si elle ne recoit aucune
réponse, elle sélectionnera une autre station tributaire ou la méme, ou bien elle

suspendra I'échange ;

c) il doit étre permis de faire N tentatives de relance w20

pour sélectionner une station
pour laquelle NAK ou une réponse invalide a été recue ou aucune réponse n'a été

regue.

8.6.3.5.1.7 Si une ou plusieurs stations ont été sélectionnées et ont correctement répondu par ACK, la
station maitresse procédera au transfert des messages.8.6.3.5.2 Procédure de transfert des

messages.
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8.6.3.5.2.1 La station maitresse émettra un message ou une série de messages, avec ou sans En-
téte, a destination des stations asservies sélectionnées.

8.6.3.5.2.2 La transmission d'un message :
a) débutera par :
— SOH, s'il comporte un En-téte ;
— STX, s'il ne comporte pas d'En-téte ;

b) sera continue et se terminera par ETX immédiatement suivi d'un caractére de

contrdle par bloc (BCC).

8.6.3.5.2.3 Aprés avoir transmis un ou plusieurs messages, la station maitresse vérifiera que la

remise a été menée a bien a chaque station asservie sélectionnée.
8.6.3.5.3 Procédure de vérification de remise

8.6.3.5.3.1 La station maitresse émettra une séquence de supervision vérification de remise

composée d'un preéfixe identifiant une seule station asservie et se terminant par ENQ.

8.6.3.5.3.2 Une station asservie qui détecte la séquence de supervision vérification de remise

correspondante émettra I'une des deux réponses suivantes :

a) si elle a correctement recu la totalité de la transmission, elle émettra un préfixe

facultatif suivi de ACK ; ou

b) si elle n'a pas recu correctement la totalité de la transmission, elle émettra un

préfixe facultatif suivi de NAK.

8.6.3.5.3.3 Si la station maitresse ne regoit aucune réponse ou si elle re¢oit une réponse invalide,
elle demandera une réponse de la méme station asservie ou d'une autre jusqu'a ce qu'elle ait
correctement déterminé la situation de toutes les stations sélectionnées.

8.6.3.5.3.4 Si la station maitresse recoit une réponse négative (NAK) ou si elle ne regoit aucune
réponse a l'issue de N = 0 tentatives, elle répétera ultérieurement la transmission a destination des

stations asservies appropriées.

8.6.3.5.3.5 Apres avoir émis tous les messages et vérifié la remise, la station maitresse procédera a

la suspension de liaison.
8.6.3.5.4 Procédure de suspension de liaison

8.6.3.5.4.1 Pour exécuter la fonction de suspension qui 6te a toutes les stations le titre de maitresse
ou d'asservie et restitue le titre de maitresse a la station de commande, la station maitresse

transmettra le caractére EOT.
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8.6.3.6 Description de la catégorie de systémes B. La catégorie de systémes B est une catégorie

dans laquelle deux stations sont situées sur une liaison de point a point duplex intégral, chaque
station a le moyen de porter simultanément les titres de maitresse et d'asservie (maitresse c6té

transmission et asservie c6té réception) et les deux stations peuvent transmettre simultanément.
8.6.3.6.1  Procédure d'établissement de liaison

8.6.3.6.1.1 Pour établir la liaison en vue des transferts de messages (dans le sens station appelante
- station appelée), la station appelante demandera l'identité de la station appelée en émettant une
séquence de supervision identification constituée par un caractére DLE précédant un caractere

«deux-points», un préfixe facultatif et ENQ.
8.6.3.6.1.2 Deés qu'elle détecte ENQ, la station appelée émettra I'une des deux réponses suivantes :

a) si elle est préte a recevoir, elle émettra une séquence constituée par un caractére DLE
précédant «deux-points», un préfixe comprenant son identité et se terminant par ACKO
(voir 8.6.3.6.2.5) ; la liaison est ainsi établie pour les transferts de messages dans le

sens station appelante-station appelée ;

b) sielle n'est pas préte a recevoir, elle émettra la séquence ci-dessus mais avec NAK a
la place de ACKO.

8.6.3.6.1.3 Il est possible a tout moment, aprés que le circuit a été connecté, de déclencher de fagon

semblable I'établissement de la liaison pour les transferts de messages en sens opposeé.
8.6.3.6.2 Procédure de transfert de messages

8.6.3.6.2.1 Pour le transfert de messages dans la catégorie de systéemes B, les blocs sont formés en
fonction des messages avec contréle de parité longitudinale et accusés de réception a numérotation

modulo 8.

8.6.3.6.2.2 Il est permis & un bloc de transmission de constituer un message complet ou une
partie d'un message. La station émettrice déclenchera la transmission au moyen de la séquence
SOTB N suivie de :

a) SOH si c'est le début d'un message qui comporte un En-téte ;

b) STX sic'est le début d'un message sans En-téte ;

c) SOH si c'est un bloc intermédiaire qui constitue la suite d'un En-téte ;
d) STX sic'est un bloc intermédiaire qui constitue la suite d'un Texte.

Note.- SOTB N est la séquence de commande de transmission composée de deux

caracteres DLE = (caracteres des positions 1/10 et 3/13) suivie du numéro de bloc N, N étant I'un
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des caracteres 0, 1, ...7. (Caracteres des positions 3/0, 3/1, ...3/7) de I'Alphabet IA-5.

8.6.3.6.2.3 Un bloc qui finit en un point intermédiaire dans un message se terminera par ETB; un

bloc qui finit a la fin d'un message se terminera par ETX.

8.6.3.6.2.4 1l doit étre permis aux deux stations de commencer et de poursuivre simultanément

I'émission de messages l'une a destination de l'autre en respectant la séquence suivante :

a) il doit étre permis a la station émettrice (c6té maitresse) d'émettre sans interruption a
destination de la station réceptrice (coté asservie), sans attendre de réponse, des

blocs contenant des messages ou des parties de message ;

b) il doit étre permis & la station réceptrice de transmettre des réponses sous forme de
réponses d'asservie pendant que la station émettrice émet les blocs suivants ;

Note.- Grace a la numérotation modulo 8 des blocs et des réponses, il sera permis a la station
émettrice d'émettre sept blocs au maximum en avance sur les réponses recues avant d'étre tenue

d'arréter la transmission jusqu'a ce que six blocs au maximum soient en souffrance.

c) siune réponse négative est regue, la station émettrice (c6té maitresse) commencera la
retransmission par le bloc qui suit le dernier bloc pour lequel I'accusé de réception
affirmatif correct a été recu.

8.6.3.6.2.5 Les réponses d'asservie auront I'une des deux formes suivantes :

a) si un bloc de transmission est regu sans erreur et si la station est préte a recevoir un
autre bloc, elle émettra DLE, «deux-points», un préfixe facultatif et l'accusé de
réception approprié ACKN (faisant état du bloc recu commencant par SOTB N; par
exemple, ACKO, transmis sous la forme DLEO, sert de réponse affirmative au bloc
numéroté SOTBO, sous la forme DLE1 correspond & SOTB1, etc.) ;

b) si un bloc de transmission n'est pas acceptable, la station réceptrice émettra DLE,
«deux-points», un préfixe facultatif et NAK.

8.6.3.6.2.6 Les réponses d'asservie seraient intercalées dans la série des blocs de message et
transmises aussitét que possible.

8.6.3.6.3 Procédure de suspension de liaison

8.6.3.6.3.1 Si la liaison a été établie pour le transfert des messages dans I'un des sens ou dans les
deux, I'émission d’EOT par une station signalera la fin du transfert des messages dans le sens
correspondant. Pour que le transfert des messages reprenne aprés |I'émission d’EOT, la liaison doit

étre rétablie dans ce sens.
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8.6.3.6.3.2 EOT ne doit étre transmis par une station qu'aprés que toutes les réponses d'asservie en

souffrance auront été recues ou que la situation de ces réponses aura été déterminée autrement.
8.6.3.6.4 Déconnexion de circuit

8.6.3.6.4.1 Dans le cas des connexions commutées, la liaison de données dans les deux sens sera
suspendue avant que la connexion ne soit libérée. De plus, la station qui déclenche la libération de la
connexion commencera par annoncer son intention de le faire en transmettant la séquence des deux

caracteres DLE EOT suivie des autres signaux nécessaires pour libérer la connexion.

8.6.3.7 Description de la catégorie de systemes C (centralisés). Dans cette catégorie de
systemes (centralisés) (comme dans la catégorie de systemes A) un certain nombre de stations sont
reliées par une liaison multipoint, et une station est désignée comme station de commande mais (a la
différence de la catégorie de systéemes A) n'assure que l'exploitation centralisée (d'ordinateur a
terminal); I'échange des messages (avec réponse) ne se fera qu'entre la station de commande et une

station tributaire sélectionnée.
8.6.3.7.1 Procédure d'établissement de liaison

8.6.3.7.1.1 Pour établir la liaison en vue de la transmission, la station de commande prendra l'une

des deux mesures suivantes :

a) adresser une invitation a émettre a I'une des stations tributaires pour lui conférer le

titre de maitresse ; ou

b) prendre le titre de maitresse et sélectionner une station tributaire pour prendre le

titre d'asservie et recevoir une transmission conformément a l'une des deux

procédures de sélection prescrites :
1) sélection avec réponse (voir 8.6.3.7.1.5 ci-aprés) ; ou
2)  sélection rapide (voir 8.6.3.7.1.7 ci-apres).

8.6.3.7.1.2 Pour inviter a émettre, la station de commande émet une séquence de supervision
invitation a émettre qui se compose d'un préfixe identifiant une seule station tributaire et se termine
par ENQ.

8.6.3.7.1.3 Une station tributaire qui détecte la séquence de supervision invitation a émettre

correspondante prendra le titre de maitresse et réagira de I'une des deux fagons suivantes :

a) sielle aun message a émettre, elle lancera le transfert des messages. La station de

commande prend le titre d'asservie ;

b) si elle n'a aucun message a émettre, elle émettra EOT et la station de commande

reprendra le titre de maftresse.
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8.6.3.7.1.4 Si la station de commande détecte une réponse invalide a une invitation a émettre ou
si elle ne détecte aucune réponse a cette invitation, elle suspendra I'échange en émettant EOT avant

de reprendre l'invitation a émettre ou la sélection.

8.6.3.7.1.5 Pour effectuer la sélection avec réponse, la station de commande prend le titre de
maitresse et émet une séquence de supervision sélection qui se compose d'un préfixe identifiant une

seule station tributaire et se termine par ENQ.

8.6.3.7.1.6 Une station tributaire qui détecte la séquence supervision sélection correspondante

prendra le titre d'asservie et émettra I'une des deux réponses suivantes :

a) si elle est préte a recevoir, elle émettra un préfixe facultatif suivi d'ACK. Des qu'elle

détecte cette réponse, la station maitresse procédera au transfert des messages ;

b) si elle n'est pas préte a recevoir, elle émettra un préfixe facultatif suivi de NAK. Il doit
étre loisible a la station maitresse, dés qu'elle détecte NAK, de chercher de nouveau
a sélectionner la méme station tributaire ou de déclencher la suspension en émettant
EOT.

Note.- Sila station de commande re¢oit une réponse invalide ou si elle ne regoit aucune
réponse, elle est autorisée a chercher de nouveau a sélectionner la méme tributaire ou, a l'issue
de N tentatives de relance (N = 0), soit de sortir vers une procédure de recouvrement, soit de

déclencher la suspension en émettant EOT.

8.6.3.7.1.7 Pour procéder a la sélection rapide, la station de commande prend le titre de
maitresse et émet une séquence de supervision sélection et, sans terminer cette transmission par
ENQ ou sans attendre que la tributaire sélectionnée réponde, procéde directement au transfert des

messages.
8.6.3.7.2 Procédure de transfert des messages

8.6.3.7.2.1 La station portant le titre de maitresse émettra un seul message a destination de

la station portant le titre d'asservie et attendra une réponse.
8.6.3.7.2.2 La transmission du message :
a) deébutera :
— par SOH s'il comporte un En-téte ;
— par STX s'il ne comporte pas d'En-téte ;

b) doit étre continue, pour se terminer par ETX immédiatement suivi de BCC.
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8.6.3.7.2.3 Dés qu'elle détecte ETX suivi de BCC, la station asservie émettra I'une des deux

réponses suivantes :

a) si les messages ont été acceptés et si elle est préte a recevoir un autre message, elle
émettra un préfixe facultatif suivi d'’ACK. La station maitresse doit étre autorisée, dés
gu'elle détectera ACK, soit a transmettre le message suivant, soit a déclencher la

suspension ;

b) si le message n'a pas été accepté et si la station asservie est préte a recevoir un
autre message, elle émettra un préfixe facultatif suivi de NAK. La station maitresse
pourra, des qu'elle détectera NAK, soit transmettre un autre message, soit
déclencher la suspension. A la suite de la réponse NAK, le message suivant transmis

ne doit pas étre nécessairement une répétition du message qui n'a pas été accepté.

8.6.3.7.2.4 Si la station maitresse recoit une réponse invalide a un message, ou si elle ne regoit
aucune réponse a ce message, elle doit étre autorisée a émettre une séquence de supervision
vérification de remise composée d'un préfixe facultatif suivi d'ENQ. Dés que la station asservie regoit

une séquence de supervision vérification de remise, elle répete sa derniére réponse.

8.6.3.7.25 La station maitresse peut faire N tentatives de relance ( N 2 0 ) pour obtenir une

réponse valide d'asservie. Si une réponse valide n'est pas recue a lissue de N tentatives de

relance, la station maitresse sort vers une procédure de recouvrement.
8.6.3.7.3 Procédure de suspension de liaison

8.6.3.7.3.1 La station portant le titre de maitresse transmettra EOT pour indiquer qu'elle n'a plus
de message a transmettre. Le caractére EOT Otera aux deux stations le titre de maitresse/asservie et

restituera le titre de maitresse a la station de commande.

8.6.4 PROCEDURES DE COMMANDE DE LIAISON DE DONNEES SOL-SOL FONDEES
SUR LES BITS

Note.- Les dispositions de la présente section portent sur les applications de I'échange sol-sol
de données par recours a des procédures de commande de liaison de données fondées sur les bits
qui permettent une transmission synchrone transparente, c'est-a-dire indépendante de tout codage;
les fonctions de commande de liaison de données sont accomplies par interprétation des positions de

bit désignées dans l'enveloppe de transmission d'une trame.

8.6.4.1 Les descriptions suivantes doivent étre utilisées dans le cadre des applications des liaisons

de données mentionnées dans le présent paragraphe.

a) Les procédures de commande de liaison de données fondées sur les bits permettent

une transmission transparente, c'est-a-dire indépendante de tout codage.

T —
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b)

c)

d)

e)

f)

9)
h)

)

k)

8.6.4.2

Liaison de données : association logique de deux stations interconnectées, y compris
les moyens de commande de communication que possedent les stations

interconnectées.

Station : configuration d'éléments logiques, en provenance ou a destination de laquelle
des messages sont transmis sur une liaison de données, y compris les éléments qui
commandent la circulation des messages sur la liaison en appliquant des procédures

de commande de communication.

Une station combinée émet et recoit des commandes et réponses et a la charge de la

commande de la liaison de données.

Procédures de commande de communication de données: moyens utilisés pour
effectuer la régulation de la communication de l'information entre stations sur une

liaison de données.

Composant : nombre donné de bits disposés dans un ordre prescrit a l'intérieur d'une

séquence pour la commande et la supervision de la liaison de données.
Octet : groupe de 8 bits consécutifs.

Séquence : un ou plusieurs composants disposés dans un ordre prescrit; comprend un

nombre entier d'octets.

Champ : série composée d'un nombre spécifié de bits ou nombre maximal spécifié de
bits qui remplit les fonctions de commande de liaison de données ou de commande de

communication, ou constitue des données a transférer.

Trame : unité de données a transférer sur la liaison de données; comprend un ou

plusieurs champs disposés dans un ordre prescrit.

Un centre de commutation du réseau OACI commun d'échange de données (CIDIN)
est la partie d'un centre de commutation automatiqgue du RSFTA qui assure les
fonctions de centre d'entrée, de retransmission et de sortie selon les procédures de
liaison et de réseau CIDIN fondées sur les bits spécifiées dans le présent paragraphe
et qui comprend les interfaces appropriées avec les autres parties du RSFTA et avec

d'autres réseaux.

Procédures de commande de liaison de données fondées sur les bits destinées aux

N N

applications d'échange sol-sol point a point de données par recours a des installations de

transmission synchrone.

Note.- Les procédures du niveau liaison ci-aprés sont identiques aux procédures du niveau
liaison LAPB décrites dans la section 2 de I'Avis X.25 du CCITT de I'UIT (Livre jaune, version 1981).
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On examinera les versions ultérieures de I'‘Avis X.25 au moment de leur publication afin de

déterminer s'il convient de les adopter ou non.

8.6.4.2.1 Format des trames. Les trames contiendront au moins 32 bits, a I'exclusion des drapeaux

de début et de fin et doivent étre du format suivant :

DRAPEAU | ADRESSE | COMMANDE INFORMATION FCS DRAPEAU
F A C 1 F

8.6.4.2.1.1 Une trame comprendra un drapeau de début F, un champ adresse A, un champ
commande C, un champ information facultatif I, une séquence contréle de trame FCS et une
séquence drapeau de fin F; ces séquences doivent étre transmises dans cet ordre.

Note.- En ce qui concerne le CIDIN, I'ensemble comprenant le drapeau de début, les champs
A et C, la FCS et le drapeau de fin constitue le champ commande de liaison de données DLCF. Le

champ | est appelé champ données de liaison LDF.

8.6.4.2.1.1.1 Le drapeau F doit étre la séquence de 8 bits 01111110 marquant le début et la fin de
chaque trame. |l doit étre permis d'utiliser le drapeau de fin d'une trame comme drapeau de début de

la trame suivante.

8.6.4.2.1.1.2 Le champ adresse A se composera d’'un octet, a I'exclusion des bits 0 ajoutés pour

assurer une transmission transparente, qui contiendra I'adresse de liaison de la station combinée.

8.6.4.2.1.1.3 Le champ commande C se composera d'un octet, a I'exclusion des bits 0 ajoutés pour
assurer une transmission transparente, et contiendra les composants commandes, réponses et

numéro de séquence de trame pour la commande de la liaison de données.

8.6.4.2.1.1.4 Le champ information | contiendra des données numériques qui peuvent étre
présentées dans un code ou une séquence quelconque, mais il n'excédera pas le maximum de 259
octets, & l'exclusion des bits 0 ajoutés pour assurer une transmission transparente. Le champ | doit

étre toujours un multiple de 8 bits en longueur.

8.6.4.2.1.1.5 La séquence contrble de trame FCS se composera de deux octets, a l'exclusion des bits

0 ajoutés pour assurer une transmission transparente, et contiendra les bits de détection d'erreurs.

8.6.4.2.2 Une séquence contrdle de trame (FCS) doit étre insérée dans chaque trame aux fins de

contrdle des erreurs.
8.6.4.2.2.1 L'algorithme de contrble d'erreur doit étre un contrdle de redondance cyclique (CRC).
8.6.4.2.2.2 Le polynébme CRC P(x) doit étre le suivant :

X16+X12+X5+ 1.
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8.6.4.2.2.3 La FCS doit étre une séquence de 16 bits. Elle doit étre le complément a 1 du reste R(x)

de la division (modulo 2) de :
x'° [G(x)] + x" (x15 +xMExB 4 ExEx+ 1)
par le polyn6me de CRC P(x).

G(x) doit étre le contenu de la trame qui existera entre le bit final du drapeau de début et le
premier bit de la FCS, sans comprendre ni I'un ni l'autre de ces bits, a I'exclusion des bits insérés

pour assurer une transmission transparente.
K doit étre la longueur de G(x) (nombre de bits).
8.6.4.2.2.4 La génération et le contréle du cumul de la FCS s'effectueront comme suit :

a) la station émettrice déclenchera le cumul de la FCS avec le premier bit (bit de poids
faible) du champ adresse A et utilisera tous les bits jusqu'au dernier bit qui précédera
la séquence FCS, a I'exclusion de tous les bits 0 (le cas échéant) qui ont été insérés

pour assurer une transmission transparente ;

b) lorsque le cumul sera terminé, il sera procédé a la transmission de la FCS, en
commencant par le bit bl (puissance la plus élevée), et en procédant dans l'ordre

jusqu'au bit b16 (puissance la moins élevée), comme l'indique le tableau ci-dessous ;

Premier bit

transmis
b16 | b15 | bi4 b3 b2 b1
XO x1 x2 ______ x13 XM x15

c) la station réceptrice appliquera le contréle de redondance cyclique (CRC) au contenu
de la trame, en commencant par le premier bit recu a la suite du drapeau de début et
utilisera tous les bits jusqu'au dernier bit précédant le drapeau de fin, a I'exclusion de
tous les hits 0 (le cas échéant) qui ont été supprimés conformément a la régle de
transparence ;

d) apres avoir terminé le cumul de la FCS, la station réceptrice examinera ce qui reste.

5

En l'absence d'erreur de transmission, le reste sera 1111000010111000 (x° & x*

respectivement).

8.6.4.2.3 Réalisation de la transparence. Le contenu du format de trame (A, C, champ données de

liaison et FCS) doit étre capable de contenir nimporte quelle configuration de bits.

8.6.4.2.3.1 Les regles ci-aprés s'appliqueront a tout le contenu d'une trame, a l'exception des

séquences drapeau :
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a)

b)

la station émettrice examinera le contenu de la trame avant la transmission et
insérera un seul bit 0 immédiatement aprés chaque séquence de 5 bits 1
consécutifs ;

la station réceptrice examinera le contenu de la trame recue pour déterminer les
groupes composés de 5 hits 1 consécutifs suivis d'un ou plusieurs bits 0 et

supprimera le bit 0 qui suit immédiatement 5 bits 1 consécutifs.

8.6.4.2.4 Séquences spéciales de transmission et états correspondants de la liaison. Outre qu'elles

emploieront

le répertoire prescrit des commandes et réponses pour la gestion de I'échange de

données et d'information de commande, les stations appliqueront les conventions ci-dessous pour

signaler les conditions indiquées :

a)

b)

c)

d)

8.6.4.2.5

8.6.4.25.1

Abandon. Procédure par laquelle une station qui est en train d'émettre une trame
I'abandonne d'une fagon inhabituelle de sorte que la station réceptrice ignorera
cette trame ; on appliuera les conventions ci-dessous pour abandonner une

trame :

1) transmettre un nombre de bits 1 supérieur ou égal & sept mais inférieur a

quinze (sans zéro inséré) ;
2)  recevoir sept bits 1 consécutifs.

Etat actif de liaison. Une liaison est en état actif lorsqu'une station est en train de
transmettre une trame, une séquence abandon ou un remplissage de temps entre
trames. Lorsque la liaison est en état actif, le droit pour la station émettrice de

continuer la transmission doit étre réservé.

Remplissage de temps entre trames. Le remplissage de temps entre trames
s'accomplira par transmission de drapeaux en continu entre les trames. Il n'est pas

prévu de remplissage de temps a l'intérieur d'une trame.

Etat inactif de liaison. Une liaison est en état inactif lorsqu'il est détecté une suite
continue de 1 qui persiste pour la durée d'au moins 15 bits. Le remplissage de

temps sur la liaison en état inactif se manifestera par une suite continue de 1.

Trame invalide. Une trame invalide est une trame qui n'est pas correctement bornée

par deux drapeaux ou une trame qui comprend moins de 32 bits entre les drapeaux.
Modes

Mode de fonctionnement. Le mode de fonctionnement doit étre le mode équilibré

asynchrone ABM.
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8.6.4.2.5.1.1 Une station combinée en ABM doit étre autorisée a transmettre sans y étre invitée par
la station associée.

8.6.4.2.5.1.2 Une station combinée en ABM doit étre autorisée a transmettre n'importe quelle trame

de type commande ou réponse, a lI'exception de DM.

8.6.4.2.5.2 Mode de non fonctionnement. Le mode de non fonctionnement doit étre le mode
déconnecté asynchrone ADM dans lequel il y a déconnexion logique entre une station combinée et la

liaison de données.

8.6.4.2.5.2.1 Une station combinée en ADM doit étre autorisée a transmettre sans y étre invitée par

la station associée.

8.6.4.2.5.2.2 Une station combinée en ADM ne transmettra que les trames SABM, DISC, UA et DM
(voir en 8.6.4.2.7 ci-aprés une description des commandes et réponses auxquelles ces types de

trames correspondent).

8.6.4.2.5.2.3 Une station combinée en ADM transmettra une DM lorsqu'une DISC aura été recgue et
mettra au rebut toutes les autres trames de commande recues, a lI'exception de SABM. Si dans une
trame de commande mise au rebut le bit P est positionné a 1, la station combinée transmettra une DM

avec le bit F positionné a 1.

8.6.4.2.6 Fonctions et paramétres de champ commande. Les champs commande contiennent
une commande ou une réponse et des numéros de séquence le cas échéant. Trois types de champ

commande serviront a I'accomplissement du transfert et des fonctions suivantes :
a) transfert d'information numérotée (trames |) ;
b) fonctions de supervision numérotées (trames S) ;
c) fonctions de commande non numérotées (trames U).

Les formats de champ commande doivent étre ceux qui figurent dans le Tableau 8-5. La
dénomination de trame fonctionnelle associée a chaque type de champ commande et les
parametres de champ commande utilisés dans I'accomplissement de ces fonctions doivent étre

décrits dans les paragraphes suivants.

8.6.4.2.6.1 Le type de trame | est utilisé pour accomplir les transferts d'information. Sauf dans
guelques cas particuliers, c'est le seul format dans lequel il doit étre permis d'insérer un champ

information.

8.6.4.2.6.2 Le type de trame S est destiné aux commandes et réponses de supervision qui
accomplissent les fonctions de commande de supervision de liaison comme I'accusé de réception des

trames d'information, la demande de transmission ou de retransmission des trames d'information et la
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demande de suspension temporaire de la transmission des trames I. La trame S ne contiendra aucun

champ information.

8.6.4.2.6.3 Le type de trame U est destiné aux commandes et réponses non numérotées qui
accomplissent des fonctions supplémentaires de commande de liaison. L'une des réponses trame U,
la réponse rejet de trame FRMR, renfermera un champ information; aucune autre trame du type trame

U ne contiendra de champ information.

Tableau 8-5. Formats de champ commande

Bits de champ commande
Format de champ commande pour 1 2 3 4 3 4 7 8
Transfert d'information (trame I) 0 N5 F NiR)
Commandes/Téponses de supervision (trame 5) 1 ] 5 8 PF N(R)
Commandes/Téponses non numeérotées 1 1 M M BF M M M

Dans le présent tableau :

N(S) Numéro de ségquence d 1"émission (bit 2 = bit de poids faible)
N(R) Numéro de séquence a la réception (bit § = bit de poids faible)
S = Bits de fonction de supervision

Bits de fonction de modification

Bit d'invitation i émettre (dans les commandes)

F = Bit de fin (dans les réponses)

v
o

8.6.4.2.6.4 Les parameétres de station associés aux trois types de champ commande doivent étre les

suivants :

a) Module. Chaque trame | recevra un numéro de séquence a I'émission N(S) allant de 0 a
module moins un (module est le module des numéros de séquence). Le module aura la
valeur 8. Le nombre maximal des trames | numérotées en séquence en attente d'acquit
(c'est-a-dire qui n'auraient pas été «acquittées») dans une station a un instant donné ne
dépassera jamais module moins un. Cette restriction imposée au nombre des trames en
attente d'acquit a pour objet de prévenir toute ambiguité dans I'association des trames

transmises a des numéros de séquence en fonctionnement normal et/ou pendant le

recouvrement d'erreur.

b) La variable état d'émission V(S) indiquera le numéro de séquence de la trame | suivante

a transmettre en séquence :

1) la variable état d'émission prendra une valeur allant de 0 a module moins un
(module étant le module de numérotation et le cycle des numéros dans la totalité de

la gamme) ;
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2) la valeur de V(S) sera incrémentée de I'unité pour chacune des trames |
successives transmises mais elle ne doit pas dépasser de plus de k, nombre
maximal admissible de trames | en attente d'acquit, la valeur du numéro N(R)

contenu dans la derniére trame recue. Voir la définition de k en i) ci-apres.

c) Avant la transmission d'une trame | a émettre en séquence, la valeur de N(S) sera mise
a jour pour devenir égale a la valeur de V(S).

d) La variable état de réception V(R) indiquera le numéro de séquence de la trame |

suivante a recevoir en séquence.
1) V(R) prendra une valeur allant de 0 & module moins un ;

la valeur de V(R) sera incrémentée de l'unité apres la réception d'une trame | recue en

séquence sans erreur dont le numéro de séquence a I'émission N(S) est égal a V(R).

e) Toutes les trames | et S renfermeront N(R), numéro de séquence de la trame suivante
attendue. Avant la transmission d'une trame de type | ou S, la valeur de N(R) sera
mise a jour pour devenir égale a la valeur courante de la variable état de réception.
N(R) indique que la station qui transmet le numéro N(R) a correctement regu toutes les
trames | dont les numéros vont jusqu'a N(R) - 1 compris.

f)  Chaque station maintiendra des variables indépendantes état d'émission V(S) et état
de réception V(R) pour les trames | qu'elle émet et regoit. En d'autres termes, chaque
station combinée maintiendra un compte V(S) pour les trames | qu'elle transmet et un
compte V(R) pour les trames | qu'elle a correctement regues de la station combinée
éloignée.

g) Le bit d'invitation a émettre/fin P/F sera utilisé par une station combinée pour solliciter
(inviter & émettre) une réponse ou une séquence de réponses de la part de la station

combinée éloignée.

h) Le dernier bit P/F sera utilisé par la station combinée éloignée pour indiquer la trame
de réponse transmise en réponse a une commande «sollicitation» (invitation a
émettre).

i) Le nombre maximal k de trames | numérotées en séquence en attente d'acquit (c'est-a-
dire dont il n'a pas été accusé réception) dans une station a un moment quelconque
est un parametre de station qui ne dépassera jamais le module.

Note.- k est déterminé par les limites de mémoire intermédiaire de la station et devrait faire

I'objet d'un accord bilatéral au moment de I'établissement du circuit.
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8.6.4.2.7 Commandes et réponses. Une station combinée aura la faculté de produire soit des
commandes, soit des réponses. Une commande renfermera l'adresse de la station réceptrice, tandis
qu'une réponse renfermera l'adresse de la station émettrice. Les mnémoniques anglaises associées a
toutes les commandes et réponses prescrites pour chacun des trois types de trame (I, S et U) et le

codage correspondant du champ commande figurent dans le Tableau 8-6.

8.6.4.2.7.1 La commande trame | fournit le moyen de transmettre des trames numérotées en

séquence dans chacune desquelles il sera permis d'insérer un champ information.

8.6.4.2.7.2 Les commandes et réponses trame S doivent étre utilisées pour accomplir des fonctions

de supervision numérotées (accusé de réception, invitation a émettre, suspension temporaire du

transfert de l'information ou recouvrement d'erreur par exemple).

Tableau 8-6. Commandes et réponses

Codage du champ C
Tpe Commandes Réponses 1 2 3 4 J & 7 8
Transfert d information |I (information) 0 Ni5) P NiR)
Supervision RR (receive ready) RR (receive ready) 0 0 0 | BFF N(R)
RNE (receive not ready) ENR (receive not ready) 0 1 0 F/F NiR)
EE] (reject) REJ (reject) 0 0 1 | BF NR)
Nom numeéroté DM (disconnected 1 1 1 FF 0
mode)
SABM  (set asynchronous 1 1 1 P 0
balanced mode)
DISC  (disconnect) 1 0 0 1
TUA (unnumbered 1 0 0 F 1
acknowledgement)
FEME. (frame reject) 1 1 0 F 0

8.6.4.2.7.21

La commande ou réponse «réception préte» RR doit étre utilisée par une station :

a) pour indiquer qu'elle est préte a recevoir une trame | ;

b) pour accuser réception des trames | précédemment recues dont les numéros vont

jusqu'a N(R) - 1 compris ;
c) pour lever un état «occupé» qui avait été établi par la transmission de RNR.

Note.- Il est permis & une station combinée d'utiliser la commande RR pour solliciter une
réponse de la station combinée éloignée avec bit d'invitation a émettre positionné a 1.
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8.6.4.2.7.2.2 Il doit étre permis d'émettre une commande ou réponse «rejet» REJ pour demander la

retransmission de trames a partir de la trame | qui porte le numéro N(R) :
a) lorsque les trames | dont les numéros vont jusqu'a N(R) - 1 sont acquittées ;

b) lorsque les trames | supplémentaires en attente de transmission initiale doivent étre

transmises a la suite des trames | retransmises ;

c) lorsqu'il sera établi a un instant donné une seule condition d'exception REJ, d'une station
donnée a une autre ; il ne sera émis aucune autre REJ tant que la premiére condition

d'exception REJ n'aura pas été levée ;

d) la condition d'exception REJ est levée (mise & zéro) des réception d'une trame | avec un

numéro N(S) égal au N(R) de la commande/réponse REJ.

8.6.4.2.7.2.3 La commande ou réponse «réception non préte» RNR doit étre utilisée pour indiquer
un état «occupé», c'est-a-dire l'impossibilité momentanée d'accepter des trames | supplémentaires a
l'arrivée :

a) Lorsque les trames dont les numéros vont jusqu'a N(R) - 1 compris sont acquittées ;

b) Lorsque la trame N(R) et toute trame | subséquente recue ne sont pas acquittées (leur

acceptation éventuelle doit étre indiquée au cours des échanges subséquents) ;

c) Lorsque la levée d'un état «occupé» sera indiquée par transmission d'une RR, REJ,
SABM, ou UA avec ou sans bit P/F positionné a 1.

8.6.4.2.7.2.3.1 Les dispositions suivantes seraient appliquées :

a) une station qui recoit une trame RNR pendant qu'elle effectue une transmission

cesserait aussitét que possible de transmettre des trames 1 ;

b) toute commande ou réponse REJ recue avant la RNR serait exécutée avant la

cessation de la transmission ;

c) Il serait permis a une station combinée d'utiliser la commande RNR avec bit
d'invitation a émettre positionné a 1 pour obtenir de la station combinée éloignée

une trame de supervision avec bit de fin positionné a 1.

8.6.4.2.7.2.4 1l doit étre permis d'utiliser la commande ou réponse «rejet sélectif» SREJ pour

demander la retransmission de l'unique trame | numérotée N(R) :
a) lorsque les trames dont les numéros vont jusqu'a N(R) - 1 sont acquittées ; la trame
N(R) n'est pas acceptée et seules sont acceptées les trames | regues correctement et
en séquence a la suite de la trame | demandée; la trame | spécifique a retransmettre
est indiquée par le numéro N(R) dans la commande/ réponse SREJ;
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b)

c)

d)

e)

lorsque la condition d'exception SREJ est levée (mise a zéro) dées réception d'une

trame | avec numéro N(S) égal au N(R) de la SREJ ;

lorsque, aprés qu'une station a transmis une SREJ, elle ne doit étre pas autorisée a
transmettre SREJ ou REJ en cas d'erreur de séquence supplémentaire tant que la

premiére condition d'erreur SREJ n'a pas été levée ;

lorsque les trames | dont la transmission aprés la trame | indiquée par la SREJ a été

autorisée ne sont pas retransmises en réponse a une SREJ ;

lorsqu'il est permis de transmettre des trames | supplémentaires en attente de
transmission initiale, a la suite de la retransmission de la trame | spécifique sollicitée
par la SREJ.

8.6.4.2.7.3 Les commandes et réponses trame U doivent étre utilisées pour augmenter le nombre des

fonctions de commande de liaison. Les trames U transmises n'incrémentent pas les numéros de

séquence a la station émettrice ou a la station réceptrice.

a)

b)

c)

Les commandes trame U de mise en mode (SABM et DISC) doivent étre utilisées pour

mettre la station destinataire dans le mode approprié de réponse (ABM ou ADM) :

1)

2)

3)

4)

lorsque, dés acceptation de la commande, les variables état d'émission V(S) et de

réception V(R) de la station sont positionnées a zéro ;

lorsque la station destinataire confirme |'acceptation aussitdét que possible par

transmission d'un seul «accusé de réception non numéroté» UA ;

lorsque les trames transmises antérieurement qui ne sont pas acquittées au

moment ol la commande est exécutée demeurent non acquittées ;

lorsque la commande DISC est utilisée pour effectuer une déconnexion logique,
c'est-a-dire pour informer la station combinée destinataire que la station combinée
émettrice suspend l'exploitation. Aucun champ information ne doit étre autorisé

avec la commande DISC.

La réponse «accusé de réception non numeéroté» UA doit étre utilisée par une station
combinée pour notifier la réception et I'acceptation d'une commande non numérotée.
Les commandes non numérotées recues ne doivent étre exécutées que lorsque la
réponse UA aura été transmise. Aucun champ information ne doit étre autorisé avec

la réponse UA.

La réponse «rejet de trame» FRMR contenant le champ information décrit plus loin
doit étre utilisée par une station combinée en mode de fonctionnement ABM pour
signaler I'une des conditions ci-dessous qui résulte de la réception d'une trame sans

erreur FCS :
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1) une commande/réponse qui est invalide ou qui n'est pas mise en ceuvre ;

2) une trame avec un champ information dépassant la capacité du tampon

disponible ;
3) une trame ayant un numéro N(R) invalide.

Note.- Par définition, un numéro N(R) invalide est un numéro qui désigne soit une trame | qui a
été transmise auparavant et acquittée, soit une trame | qui n'a pas été transmise et n'est pas la trame

1 suivante dans l'ordre en attente de transmission.

d) La réponse «mode déconnecté» DM doit étre utilisée pour signaler un état de non-
fonctionnement lorsqu'il n'y a plus connexion logique entre la station et la liaison.

Aucun champ information ne doit étre autorisé avec la réponse DM.

Note.- La réponse DM sera émise pour demander a la station combinée éloignée d'émettre
une commande de mise en mode ou, si elle est émise en réponse a une commande de mise en
mode, pour informer la station combinée éloignée que la station émettrice est encore en ADM et n'est

pas en mesure d'exécuter cette commande.

8.6.4.3 Compte rendu de condition d'exception et recouvrement. La présente section décrit les
procédures qui doivent étre appliquées en vue du recouvrement a la suite de la détection ou de
I'apparition d'une condition d'exception au niveau de la liaison. Les conditions d'exception décrites
sont celles qui peuvent résulter d'erreurs de transmission, du mauvais fonctionnement d'une station

ou d'autres circonstances opérationnelles.

8.6.4.3.1 Etat «occupé». Il y a état «occupé» lorsqu'une station est temporairement incapable de
recevoir ou de continuer a recevoir des trames | par suite de contraintes internes telles que des
limitations du tampon. Cet état doit étre indiqué a la station combinée éloignée par transmission d'une
trame RNR avec le numéro N(R) de la trame | suivante attendue. Il doit étre permis que le trafic en

attente de transmission a la station en état «occupé» soit transmis avant ou aprés la trame RNR.

Note.- La persistance de I'état «occupé» doit étre signalée par retransmission de la RNR a

chaque échange de trame P/F.
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BITS DU CHAMP INFORMATION FRMR — FONCTIONNEMENT (SABM) DE BASE
Premier bit
transmis
1 89|10 12 113] 14 16 |17]18[19|20| 21 24
Champ commande de base rejeté 0 v(s) v V(R) wlx|y|z mis & zéro

Dans ce schéma:
«Champ commande de base rejeté» est le champ commande de la trame dont la réception a provoqué le rejet de trame.

V(S) est la valeur courante, 2 la station combinée €loignée qui signale la condition d’erreur, de la variable état d*émission
(bit 10 = bit de poids faible).

W(R) est la valeur courante, 2 la station combinée €loignée qui signale la condition d’erreur, de la variable état de réception
(bit 14 = bit de poids faible).

v positionné & 1 indique que la trame dont la réception a provoqué le rejet était une réponse.,
w positionné 2 1 indique que le champ commande regu et renvoyé dans les bits 1 A 8 était invalide ou non mis en oeuvre.

x positionné 4 1 indique que le champ commande regu et renvoyé dans les bits 1 & 8 a été jugé invalide parce que la trame contenait un
champ information qui n’est pas autorisé dans cette commande. Le bit w doit étre positionné A 1 en méme temps que ce bit.

¥ positionné a | indique que le champ information regu dépassait la longueur maximale du champ information que peut accepter la station
qui signale la condition d’erreur. Ce bit et les bits w et x ci-dessus s’excluent mutuellement.

z positionné a 1 indique que ie champ commande regu et renvoyé dans les bits 1 A 8 contenait un numéro N(R) invalide. Ce bit et le bit w
s’excluent mutuetlement.

8.6.4.3.1.1 Des réception d'une RNR, une station combinée en ABM cessera aussitbt que
possible de transmettre des trames | en complétant ou en abandonnant la trame en cours. La station
combinée qui recoit une RNR doit observer une temporisation avant de reprendre la transmission
asynchrone des trames |, a moins que I'état «occupé» ne soit signalé comme étant levé par la station
combinée éloignée. Si la RNR a été recue sous forme de commande avec bit P positionné a 1, la

station réceptrice renverra une trame S avec bit F positionné a 1.

8.6.4.3.1.2 L'état «occupé» doit étre levé a la station qui a transmis la RNR lorsque la
contrainte interne cesse d'exister. Le fait que I'état «occupé» a été levé sera signalé a la station
éloignée par transmission d'une trame RR, REJ, SABM, ou UA (avec ou sans bit P/F positionné
al).

8.6.4.3.2 Erreur de séquence N(S). Il y aura condition d'exception erreur de séquence N(S) a la
station réceptrice lorsqu'une trame | regue sans erreur (absence d'erreur FCS) contient un numéro
de séquence N(S) qui n'est pas égal a la variable état de réception V(R) a la station réceptrice.
Cette station n'accusera pas réception de la trame responsable de l'erreur de séquence
[n'incrémentera pas sa variable état de réception V(R)], ni des trames | qui pourraient suivre, tant
gu'elle n‘aura pas regu une trame | portant le numéro de séquence N(S) correct. Une station qui
recoit une ou plusieurs trames | comportant des erreurs de séquence, mais aucune autre erreur,

acceptera l'information de commande contenue dans le champ N(R) et le bit P/F pour accomplir des
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fonctions de commande de liaison, par exemple pour recevoir I'accusé de réception des trames |
transmises antérieurement [via le numéro N(R)] ou pour inviter la station a répondre (bit P
positionné a 1).

8.6.4.3.2.1 Les moyens décrits en 8.6.4.3.2.1.1 et 8.6.4.3.2.1.2 doivent étre disponibles pour
déclencher la retransmission ci-dessous des trames | perdues ou qui comportent des erreurs a la
suite d'une erreur de séquence.

8.6.4.3.2.1.1 Lorsqu'on utilise la commande ou la réponse REJ pour amorcer une procédure de
recouvrement a la suite de la détection d'une erreur de séquence, on n'établira pas plus d'une
condition d'exception «<REJ envoyé» a la fois, d'une station a l'autre. Une procédure d'exception «REJ
envoyé» doit étre autorisée dés réception de la trame | demandée. Une station qui rejoint REJ
amorcera la (re)transmission séquentielle de trames I, en commengant par la trame | indiquée par le
N(R) contenu dans la trame REJ.

8.6.4.3.2.1.2  Lorsque, par suite d'une erreur de transmission, une station réceptrice ne recgoit pas
(ou recoit et met au rebut) une seule trame I, ou bien la ou les dernieres trames | dans une séquence
de trames |, elle ne détectera pas une exception hors séquence et ne transmettra donc pas REJ. La
station qui a transmis la ou les trames | non acquittées prendra les mesures de recouvrement
nécessaires, a l'expiration d'une temporisation spécifiée pour le systeme, afin de déterminer le

numéro de séquence par lequel doit commencer la retransmission.

8.6.4.3.2.1.3 Une station combinée qui a attendu une réponse jusqu'a l'expiration d'une
temporisation ne retransmettrait pas immédiatement toutes les trames non acquittées. Cette station

peut demander des renseignements sur la situation au moyen d'une trame de supervision.

Note 1.- Si une station retransmet effectivement toutes les trames | non acquittées apres
I'expiration d'une temporisation, elle doit étre préte a recevoir une trame REJ suivante avec un numéro
N(R) supérieur a sa variable état d'émission V(S).

Note 2.- Etant donné qu'une contention peut se produire dans le cas de communications
bidirectionnelles alternées en ABM ou en ADM, la temporisation employée par une station combinée
doit étre supérieure a celle qu'utilise l'autre station combinée afin que toute contention puisse étre

résolue.

8.6.4.3.3 Erreur FCS. Toute trame comportant une erreur FCS doit étre refusée par la station

réceptrice et mise au rebut. La station réceptrice ne prendra aucune mesure du fait de cette trame.

8.6.4.3.4  Condition d'exception «rejet de trame». Une condition d'exception «rejet de trame» doit
étre établie des réception d'une trame exempte d'erreur qui contient un champ commande invalide ou

non mis en ceuvre, un numéro N(R) invalide, ou un champ information qui dépasse la capacité
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maximale de la mémoire établie. Si une condition d'exception «rejet de trame» se produit dans une

station combinée, celle-ci :

a) ou bien engagera le recouvrement sans signaler cette condition a la station combinée
éloignée ;

b) ou bien signalera cette condition a la station combinée éloignée au moyen d'une
réponse FRMR. La station éloignée devra alors prendre des mesures de
recouvrement ; si a I'expiration du délai voulu aucune mesure de recouvrement ne
semble avoir été prise, la station combinée qui signale la condition d'exception «rejet

de trame» pourra engager le recouvrement.

Les mesures de recouvrement en fonctionnement équilibré comprennent la transmission d'une
commande de mise en mode mise en ceuvre. Le recouvrement peut aussi faire intervenir des

fonctions d'un niveau supérieur.

8.6.4.3.5 Contention de mise en mode. Il y a contention lorsqu'une station combinée émet une
commande de mise en mode et, avant d'avoir recu une réponse appropriée (UA ou DM), recoit de la
station combinée éloignée une commande de mise en mode. Les situations de contention doivent étre

résolues de la maniére suivante :

a) Lorsque les commandes de mise en mode a I'émission et a la réception sont
identiques, chaque station combinée émettra a la premiére occasion une réponse UA.
Chaque station combinée se mettra immédiatement dans le mode indiqué ou attendra
de recevoir une réponse UA pour le faire. Dans ce dernier cas, si la réponse UA n'est

pas recue, il lui est loisible :
1) soit de se mettre dans ce mode a l'expiration de la temporisation de réponse ;
2) soit de réémettre la commande de mise en mode.

b) Lorsque les commandes de mise en mode sont différentes, chaque station combinée
se mettra en ADM et a la premiére occasion émettra une réponse DM. En cas de
contention entre une DISC et une autre commande de mise en mode, il n'y a lieu de

prendre aucune autre mesure.

8.6.4.3.6 Temporisations. On utilisera des temporisations pour constater qu'une mesure ou réponse
exigée ou attendue tenant lieu d'accusé de réception d'une trame précédemment transmise n'a pas
été recue. L'expiration de la temporisation déclenchera la mesure nécessaire, par exemple le
recouvrement d'erreur ou la réémission du bit P. La durée des temporisations ci-aprés est fonction du

systeme et doit faire I'objet d'un accord bilatéral :

a) les stations combinées observeront une temporisation pour déterminer qu'une trame
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de réponse avec bit F positionné a 1 a une trame de commande avec bit P positionné
a 1 n'a pas été recue. La temporisation expirera automatiquement dés réception
d'une trame valide avec bit F positionné a 1 ;

b) une station combinée qui n'a pas de bit P en attente d'acquit et qui a transmis une ou
plusieurs trames auxquelles des réponses sont attendues doit déclencher une
temporisation pour détecter la condition de non-réponse. La temporisation expirera
des réception d'une trame | ou S dont le numéro N(R) est supérieur au dernier

numéro N(R) recu (acquittant en fait une ou plusieurs trames I).

8.6.5 RESEAU OACI COMMUN D'ECHANGE DE DONNEES (CIDIN)
8.6.5.1 Introduction

Note.1- Le réseau OACI commun d’échange de données (CIDIN) est un élément du service fixe
aéronautique (SFA),qui utilise des procédures de niveau bit, des techniques d’enregistrement et de
retransmission et des techniques de commutation de paquets fondées sur la Recommandation X.25
du CCITT pour transporter les messages d’applications spécifiques du SFA, comme les applications
RSFTA et les renseignements météorologiques d’exploitation (OPMET).

Note 2- Le CIDIN assure un service de réseau commun fiable permettant d’acheminer des
messages d’application en mode binaire ou en mode texte aux fournisseurs de services de la

circulation aérienne et aux exploitants d’aéronefs.

8.6.5.1.1 Les centres ou stations d’entrée et de sortie CIDIN doivent étre utilisés pour connecter

les entités d’application au CIDIN.

Note. — L’interface entre le CIDIN et les entités d’application est une question de mise en

ceuvre locale.

8.6.5.1.2 Les centres de retransmission CIDIN doivent étre utilisés pour retransmettre les paquets

entre les centres ou stations d’entrée et de sortie CIDIN qui ne sont pas directement connectés.
8.6.5.2 Généralités

8.6.5.2.1 Quatre niveaux protocoles doivent étre définis en vue de la commande de transfert des

messages entre les différents centres de commutation CIDIN :
— Niveau protocole de liaison de données
— Niveau protocole de paquets X.25
— Niveau protocole de paquets CIDIN

— Niveau protocole de transport CIDIN
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Note 1. — La relation entre ces différents termes apparait dans les Figures 8-1 et 8-2

Note 2. — Les procédures de communication et les spécifications des systemes CIDIN mises
en ceuvre en Europe sont expliquées en détail dans le document intitulé EUR CIDIN Manual
(EUR Doc 005).

8.6.5.2.2 NIVEAU PROTOCOLE DE LIAISON DE DONNEES

8.6.5.2.2.1 Les paquets X.25 a transférer entre deux centres de commutation CIDIN ou entre un
centre de commutation CIDIN et un réseau pour données a commutation par paquets doivent étre mis

sous la forme de trames de liaison de données.

8.6.5.2.2.2 Chaque trame de liaison de données se composera d’'un champ commande de liaison de
données (DLCF) éventuellement suivi d’'un champ données de liaison et se terminera par une
séquence contrble de trame et un drapeau (qui est la deuxiéeme partie du DLCF). Si un champ

données de liaison est présent, la trame sera appelée trame d’information.

8.6.5.2.2.3 Les paquets X.25 doivent étre transmis a lintérieur du champ données de liaison des

trames d’information. Un seul paquet sera contenu dans le champ données de liaison.
8.6.5.2.3 NIVEAU PROTOCOLE DE PAQUETS X.25

8.6.5.2.3.1 Chaque paquet CIDIN a transférer sur les circuits CIDIN entre centres de commutation
CIDIN doit étre mis sous la forme d’'un seul paquet X.25. Lorsqu’on utilisera un réseau pour données a
commutation par paquets, il sera permis de mettre le paquet CIDIN sous la forme de plusieurs

paquets X.25.

8.6.5.2.3.2 L’intégrité de chaque paquet CIDIN doit étre préservée par le protocole de paquets X.25
qui transforme chaque paquet CIDIN en une seule séquence compléte de paquets X.25 selon la

définition qu’en donne la Recommandation X.25 du CCITT.

8.6.5.2.3.3 Chaque paquet X.25 se composera d’un en-téte de paquet X.25, éventuellement suivi

d’'un champ données de l'usager (UDF).

8.6.5.2.3.4 Le protocole de paquets X.25 est fondé sur I'application des procédures de circuit virtuel.
Un circuit virtuel doit étre défini comme une voie logique entre deux centres de commutation CIDIN. Si
un réseau de données a commutation par paquets est utilisé pour interconnecter deux centres de
commutation CIDIN, la procédure assurera I'entiere compatibilité avec les procédures a suivre pour

les circuits virtuels conformément a la Recommandation X.25 du CCITT.
8.6.5.24 NIVEAU PROTOCOLE DE PAQUETS CIDIN

8.6.5.2.4.1 Chaque en-téte de transport et le segment associé doivent étre précédés d’'un en-téte de

paquet CIDIN. Aucun fractionnement supplémentaire du message CIDIN ne doit étre utilisé entre le
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niveau protocole de transport et le niveau protocole de paquets CIDIN. Les deux en-tétes doivent étre
donc toujours utilisés en combinaison. Ensemble, ils formeront ce que l'on appellera le champ
commande de communication (CCF). Joints au segment associé, ils constituent des paquets CIDIN
qui doivent étre transmis comme entités, du centre d’entrée aux centres de sortie, au besoin par

'intermédiaire d’un ou plusieurs centres de retransmission.

8.6.5.2.4.2 Les paquets CIDIN d’'un méme message CIDIN doivent étre retransmis indépendamment
a travers le réseau par des itinéraires prédéterminés, ce qui permet d’utiliser un acheminement de

déroutement par paquet CIDIN selon les besoins.

8.6.5.2.4.3 L’en-téte de paquet CIDIN contiendra une information destinée a permettre aux centres
de retransmission d’acheminer les paquets CIDIN dans l'ordre de priorité, de les retransmettre sur les
circuits de sortie appropriés et, au besoin, de les reproduire ou multiplier en vue d'une diffusion
multiple. Cette information suffira a permettre d’appliquer le dépouillement des adresses tant aux

adresses de sortie qu’aux indicateurs de destinataire des messages au format RSFTA.
8.6.5.2.5 NIVEAU PROTOCOLE DE TRANSPORT
8.6.5.2.5.1 L’information échangée sur le CIDIN doit étre transmise sous forme de messages CIDIN.

8.6.5.2.5.2 La longueur d’'un message CIDIN doit étre définie par le numéro de séquence de paquet
CIDIN (CPSN). La longueur maximale admissible est le 2'°, ce qui revient en fait & dire que la

longueur est pratiquement illimitée.

8.6.5.2.5.3 Si la longueur d’'un message CIDIN et de ses en-tétes de transport et de paquet (définis
ci-dessous) est supérieure a 256 octets, le message sera divisé en segments et placé dans le champ
données de l'usager CIDIN dans des paquets CIDIN. Chaque segment doit étre précédé d’un en-téte
de transport contenant une information permettant de réassembler le message CIDIN, dans les
centres de sortie, a partir des segments recus séparément et de déterminer tout acheminement

ultérieur du message CIDIN complet regu.

8.6.5.2.5.4 Tous les segments d'un méme message CIDIN comporteront la méme information
d’identification de message dans I'en-téte de transport. Seuls le CPSN et l'indication paquet CIDIN

final (FCP) doivent étre différents.

8.6.5.2.5.5 Le recouvrement des messages doit étre accompli au niveau transport.
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Figure 8-1. Niveaux de protocole CIDIN
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Figure 8-2. Terminologie CIDIN
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Tableau 8-2. Alphabet international n” 5 (IA-5)
(version internationale de référence)
by 0 0 0 0 1 1 1 1
bs 0 0 1 1 0 0 1 1
bs 0 1 0 1 0 1 0 1
b ba by by 0 1 2 3 4 5 6
0 0 0 0 NUL TCy SP 0 @ P '
(DLE)
0 0 0 1 1 TC DCy ! 1 A Q a q
[S0H)
0 0 1 0 2 TC2 DCa " 2 B R b r
(5T e
0 0 1 1 3 TCs DCa # 3 C 5 C 3
[ETX)
0 1 0 0 4 TCs DC4 o 4 D T d t
(EQT) @
0 1 0 1 5 TCs TCa % 5 E U e u
[EM) [MAK)
0 1 1 0 6 TCe TCy & 6 F Ay f v
[ACK) ]
0 1 1 1 T BEL TCyg ' T G w g W
(ETB) @
1 0 0 0 a FEg CAN { 8 H X h X
(BS)
1 0 0 1 9 FE;, EM ) 9 I Y i ¥
{HT)
1 0 1 0 10 FE.® sUB * : J Zz i z
(LF)
1 0 1 1 11 FE3 ESC + H K [ k {
)
1 1 0 0 12 FE. 15, @ = L i | |
(FF) (F3) '
1 1 0 1 13 FE:@ 152 - = M 1 m }
(CR) {E5)
1 1 1 0 14 S50 15, . = N ” n
(RS) @ Er
1 1 1 1 15 Sl 15, ! ? 9] _ 0 DEL
{us)
NOTES

Note 1.— Les commandes de mise en page sont desfinées aux appareils dont les mouvements horizontaux se font séparément.
S est nécessaire gue fes équipements effectuent un RETOUR DE CHARIOT combiné avec un mouvement vertical, la commande de ce
mouvement vertical peut étre ufilisée pour obterir le mouvement combiné. Lutilisation de la commande FE 2 pour obtenir un mouvement
combiné CR plus LF n'ast pas autorisée an régime infernational sur les réseaux du sernvice fxe aéronautique.

Note 2— Le symbole 0 ne désigne la monnaie daucun pays.

Note 3.— La position 7/14 est affectée au caractére graphigue ~ (SURLIGNE) dont la représentation graphigue peut varier suivant
les usages nationaux pour prendre la signification du signe ~ (TILDE) ou d'un autre signe diacritique a la condifion guil n'y ait pas de
risque de confusion avec un autre caractére graphique inclus dans le tableau.

Note 4— Les caractéres graphiques qui figurent aux positions 2/2, 2/7, 2/12 et 514 signifient respectivement GUILLEMETS,
APOSTROPHE, VIRGULE et TETE DE FLECHE VERS LE HAUT cependant, ces caractéres prennent la signification des signes
diacritiques TREMA ACCENT AIGU, CEDILLE ef ACCENT CIRCONFLEXE lorsquils sonf précédés ou suivis du caractére RETOUR
ARRIERE (/).

Note 5.— Lorsgu'une représentafion graphique des caractéres de commande de Falphabet 1A-3 est nécessaire, on peut utiliser les
symboles spécifiés dans la norme 2047-1975 de FOrganisation infernationale de normalisation (1SO).
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CARACTERES DE COMMANDE CARACTERES GRAPHIQUES
Position dans Position dans
le tableau le tableau
Abréviation Signification de code Graphigue | Nofe Dénomination de code
ACK Accusé de réception 0/6 (espace) Espace (voir §7.2) 200
BEL Sonnerie orr ! Point d'exclamation Pl |
BS Retour amiére 0/8 " 4 | Guillemet, tréma 22
CAN Annulation 18 # Symbole numéro 213
CR Retour de chariot* o3 o 2 Symbole monétaire 24
DCc Commande d’appareil % Symbole pour cent 25
auxiliaire - & Peruéte 206
DEL Oblitération s ’ 4 | Apostrophe, accent aigu 27
DLE Echappement transmission 110 ( Parenthése gauche 218
EM Fin de support 119 ) Parenthése droite 219
ENC Demande 05 * Astérisque 210
EQT Fin de communication 04 + Signe plus 2M
ESC Echappement 1M , 4 | Virgule, cédille 212
ETE Fin de bloc de transmission 1T - Tiret, signe moins 213
ETX Fin de texte 0i3 . Point 2114
FE Commande de mise en page - ! Barre oblique 215
FF Page suivante oz : Deux points 3o
Fs Séparateur de fichier 112 : Point virgule N
GS Séparateur de groupe 113 < Symbole inférieur & 32
HT Tabulation horizontale 0/ = Symbole égal 33
IS Séparateur d'information - = Symbole supérieur 3 314
LF Interligne® oMo ? Point dinterrogation s
MNAK Accusé de réception négatif 15 @ « & » commercial 4/0
NUL Nul 0/0 [ Crochet gauche 511
RS Séparateur d'article 114 \ Barre oblique inverse 512
sl En code 01s ] Crochet droit 513
50 Hors code 014 A 4 | Téte de flieche vers le haut,
S0OH Début d'en-téte o accent circonflexe 514
SP Espace 2i0 _ Souligné Bi15
STX Début de texte 02 ’ Accent grave 6/0
SUB Substitution 110 { Accolade gauche 7
SYN Synchronisation 116 | Trait veriical T2
TC Commande de transmission - } Accolade droite T3
us Séparateur de sous-article 115 - 3 | Surigné, Tilde 714
VT Tabulation verticale o
*Voir la MNote 1.

SIGNES DIACRITIQUES

RETOUR ARRIERE.

UNICITE DES AFFECTATIONS DE CARACTERE

Dans le jeu de caractéres certaing symboles dimpression peuvent étre dessinés pour senir 4 composer des leftres accentuées lorsque échange
général d'information le reguiert. Une séquence de trois caractéres comprenant une letire, RETOUR ARRIERE et I'un de ces symboles, est nécessaire
pour cette compesition ; le symbole est alors considéré comme signe diacritique. |l convient de noter que ces symbaoles ne prennent leur signification
diacritique que lersquils sont précédés ou suivis du caractére RETOUR ARRIERE : par exemple, le symbole qui comespond & la combinaison de
code 27 (7) signifie normalement APQOSTROPHE, mais se transforme en signe diacrifique ACCENT AIGU lorsqu'il est précédé ou suivi du caractére

NOMS, SIGMIFICATIONS ET POLICES DES CARACTERES GRAPHIQUES

Un nom au moins désigne chacun des caractéres graphigues. Les noms sont choisis pour donner les significations conformes & l'usage courant et non
pour definir ou restreindre les significations des caractéres graphigues. Aucun style ou police particulier n'est spécifié pour les caractéres graphiques.

Un caractére affecté & une position du tableau ne peut étre placé dans aucune autre position du tableau.
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CARACTERISTIQUES FONCTIONNELLES AFFECTEES AUX CARACTERES DE COMMANDE

Certaines définitions ci-dessous sont exprimées en termes généraux et des définitions d'emploi plus précises peuvent étre nécessaires pour des applications

particuliéres du tableau de codes sur des supports d’enregistrement ou sur des voies de transmission. Ces définitions plus précises et l'utilisation de ces

caractéres font l'objet de publications 1SO.

Dénominations générales des caractéres de commande

Les désignations générales des caractéres de commande comportent une dénomination générique suivie d'un indice.

lis sont définis comme suit :

TC — Caractére de commande de transmission — Caractére de commande destiné & commander ou a faciliter la transmission d'informations sur les
réseaux de télécommunication. L'utilisation des caractéres TC sur les réseaux généraux de télécommunication fait 'objet de publications 1SO.

Les caractéres de commande de transmission sont -
ACK, DLE, ENQ, EOT, ETB, ETX, NAK, SOH, STX et SYN.

FE — Commande de mise en page — Caractére de commande qui a principalement pour objet de commander la disposition ou la mise en page de
Finformation sur une imprimante ou un récepteur visuel. Toute référence a une imprimante dans une définition de commande spécifique de mise en
page doit étre considérée comme applicable & un récepteur visuel. Les définitions de commande de mise en page emploient le concept suivant :

a) une page est composée d'un nombre défini de lignes de caractéres ;

b) les caractéres formant une ligne occupent un nombre défini de positions appelées positions de caractére ;

¢) la position active est la position de caractére dans laquelle le caractére, sur le point d'étre traité, apparaitrait s'il &tait a imprimer. Normalement, la
position active se déplace d'une position de caractére a la fois.

Les caractéres de commande de mise en page sont

BS CR, FF, HT, LF et VT.

DC — Commande d'organe périphérique — Caractéres de commande destinés a la commande d’'un ou plusieurs organes périphériques situés sur place ou
éloignés et reliés @ un systéme de traitement des données ou de télécommunication. Ces caractéres de commande ne sont pas prévus pour
commander des systémes de télécommunication ; ceci doit se faire par l'intermédiaire des TC.

Certains emplois préférentiels de DC particuliers sont donnés ci-dessous dans la rubrique « Caractéres de commande particuliers ».

IS — Séparateurs dinformation — Caractéres de commande employés pour séparer et qualifier logiquement des données. Il en existe quatre. lis peuvent
étre utilisés dans un ordre hiérarchique supérieur ou non hiérarchique. Dans le second cas leur signification spécifique dépend de leur application.
S'ils sont utilisés hiérarchiquement, I'ordre croissant est : US RS, GS, FS.

Dans ce cas, les données normalement délimitées par un séparateur particulier, ne peuvent étre divisées par un séparateur d'un ordre hiérarchique
supérieur mais seront considérées comme délimitées par un séparateur d'un ordre hiérarchique supérieur.

Caractéres de commande particuliers

On désigne parfois des membres particuliers de classes de commande par le nom abrégé de la classe affecté d'un indice (par exemple, TCz) ou encore par une
dénomination particuliére qui en indique 'emploi (par exemple, ENQ).

Des significations différentes mais apparentées peuvent étre associées & certains caractéres de commande, mais ceci exige normalement un accord entre
Pémetteur des données et leur destinataire.

ACK —  Accusé de réception positif — Caractére de commande de transmission transmis par un récepteur comme réponse affimative a I'émetteur.
BEL —  Sonnerie — Caractére utilisé lorsqu’il est nécessaire d'attirer I'attention ; il peut commander des dispositifs d'appel ou d'avertissement.
BS —  Retour arriére — Commande de mise en page qui raméne la position active en arriére d'une position de caractére sur la méme ligne.

CAN —  Annulation — Caractére ou premier caractére d'une suite de caractéres indiquant que les données le précédant sont emonées et que ces données
doivent étre ignorées. Le sens spécifique de ce caractére doit étre défini pour chaque application et parfois faire 'objet d'un accord entre I'émetteur

des données et leur destinataire.
CR —  Retour de chariot — Commande de mise en page qui déplace la position active a la premiére position de caractére de la méme ligne.
Commande d'appareil auxiliaire
DCy — Caractére de commande d'appareil auxiliaire principalement destiné @ enclencher ou @ mettre en marche un appareil auxiliaire. Si on n'en a pas

besoin pour cette fonction, il peut étre utilisé pour rétablir dans un appareil le mode principal de fonctionnement (voir aussi DC; et DC:) ou pour toute
autre fonction de commande d'appareil auxiliaire non prévue par les autres DC.
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DC; —

DC; —

DC: —

DEL —

DLE —

ENQ —

EOT —

ESC —

ETB —

ETX —

FF —

HT —

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques

Caractére de commande d'appareil auxiliaire principalement destiné @ enclencher ou @ mettre en marche un appareil auxiliaire. Si on n'en a pas
besoin pour cette fonction, il peut étre utilisé afin que Fappareil fonctionne d'aprés un mode spécial (dans ce cas DC, sera utilisé pour ramener
F'appareil au mode principal de fonctionnement) ou pour toute autre fonction de commande d'appareil auxiliaire non prévue par les autres DC.
Caractére de commande d'appareil auxiliaire principalement destiné a déclencher ou a améter I'appareil auxiliaire. Cefte fonction peut étre un arrét de
niveau secondaire, par exemple attente, pause, mise en réserve ou halte (dans ce cas, DC, est utilisé pour rétabiir I'opération normale). Si on n'en a
pas besoin pour cette fonction, il peut étre utilisé pour toute autre fonction de commande d'appareil non prévue par les autres DC.

Caractérs de commande d'appareil auxiliaire principalement destiné & déclencher, amréter ou interompre un appareil awdliaire. Si on n'en a pas besoin
pour cette fonction, il peut étre utilisé pour toute autre fonction de commande d'appareil auxiliaire non prévue par les autres DC.

Exemples d'usage de commandes d'appareil auxiliaire :

1) Une connexion

marche — DCz amét — DC.

2) Deux connexions indépendantes

Premiére

connexion marche — DC, amét —DC,

Seconde

connexion marche — DC, amét — DC,
3) Deux connexions dépendantes

Général marche — DC, amét — DC,

Particulier marche — DC, amét — DC,
4) Connexion de I'entrée et de la sortie

Sortie marche — DC; arrét — DC.

Entrée marche — DCy amét — DC:

Obiitération — Caractére employé principalement pour effacer ou oblitérer les caractéres emonés ou indésirables sur une bande perforée. Les
caractéres DEL peuvent également servir comme caractéres de remplissage de temps ou de support d'information. lls peuvent étre insérés dans une
suite de caractéres ou en étre retirés sans que le contenu d'information de cefte suite soit affecté ; mais, dans ce cas, l'insertion ou la suppression des
ces caractéres peut affecter la disposition des informations ou la commande des équipements.

Echappement transmission — Caractére de commande de transmission qui change la signification d'un nombre limité de caractéres successifs qui le

suivent. Ce caractére est utilisé exclusivement pour foumir des commandes supplémentaires de transmission. Seuls, des caractéres graphiques et des
caractéres de commande de transmission peuvent étre utilisés dans les séquences DLE.

Fin de support — Caractére de commande qui peut étre utilisé pour identifier la fin matérielle du support, ou la fin de la partie utilisée du support ou la
fin de la partie désirée des informations enregistrées sur un support. La position de ce caractére ne comespond pas nécessairement a la fin maténielle
du support.

Demande — Caractére de commande de transmission employé comme demande de réponse d’une station éloignée — la réponse peut inclure
lidentification de la station ou I'état de la station ou les deux. Lorsqu'un contrdle d'identité Qui est 14 ? est exigé sur un réseau général de transmission
avec commutation, la premiére utilisation du caractére ENQ aprés I'établissement de la liaison aura le sens Qui est /a ? (identification de la station).
Une nouvelle utilisation du caractére EQ peut ou non inclure la fonction Qui est /a ?, selon accord préalable.

Fin de transmission — Caractére de commande de transmission utilisé pour indiquer la fin de la transmission d'un ou de plusieurs textes.

Echappement — Caractére de commande employé pour fournir des fonctions de commande supplémentaires. Il modifie la signification d'un nombre
limité de combinaisons d'éléments successifs qui le suivent et constituent la séquence d'échappement.

Les séquences d'échappement sont utilisées pour obtenir des fonctions de commande supplémentaires qui peuvent, entre autres, fournir des jeux de
caractéres graphiques en dehors du jeu normalisé. Ces commandes supplémentaires ne doivent pas étre utilisées comme commandes additionnelles
de transmission.

L'emploi du caractére ESC et des séquences d'échappement dans la mise en ceuvre des techniques d'extension de code fait I'objet d'une nome 1SO.

Fin de bloc de transmission — Caractére de commande de transmission utilisé pour indiquer la fin d'un bloc de données lorsque ces données sont
divisées en bloc en vue de leur transmission.

Fin de texte — Caractére de commande de transmission utilisé pour terminer un texte.

Page suivante — Commande de mise en page qui déplace la position active jusqu'a la position de caractére comespondante sur une ligne
prédéterminée d'un imprimé ou d’'une page suivante.

Tabufation honizontale — Commande de mise en page qui déplace |a position active jusqu'a la position de caractére prédéterminée suivante sur la
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Séparateurs dinformation

IS, (US) — Caractére de commande employé pour séparer et qualifier des données dans un sens logique ; sa signification spécifique doit étre déterminée pour
chaque application. Si ce caractére est employé dans ['ordre higrarchique indiqué dans la définition générale de IS, il délimite un ensemble de données
appelé SOUS-ARTICLE.

IS; (RS) — Caractére de commande employé pour séparer et qualifier des données dans un sens logique ; sa signification epécifique doit étre déterminée pour
chaque application. Si ce caractére est employé dans Fordre hiérarchique indiqué dans la définition générale de IS, il détermine un ensemble de
données appelé ARTICLE.

IS (GS) — Caractére de commande employé pour séparer et qualifier des données dans un sens logique ; sa signification spécifique doit tre déterminée pour
chaque application. Si ce caractére est employé dans Fordre hiérarchique indiqué dans la définition générale de IS, il détermine un ensemble de
données appelé GROUPE.

IS (FS) — Caractére de commande employé pour séparer et qualifier des données dans un sens logique ; sa signification spécifique doit étre déterminée pour
chaque application. Si ce caractére est employé dans ['ordre hiérarchique indiqué dans la définition générale de IS, il délimite un ensemble de données
appeké FICHIER.

LF — Interligne — Commande de mise en page qui déplace la position active jusqu'a la position de caractére comrespondante sur la ligne suivante.

NAK —  Accusé de réception négatif — Caractére de commande de transmission transmis par un récepteur comme réponse négative a l'émetteur,

NUL —  Nul — Caractére de commande destiné au remplissage de temps ou de support d'information. Les caractéres NUL peuvent étre insérés dans une
suite de caractéres ou en étre retirés sans que le contenu dinformation de cette suite en soit affecté ; mais, dans ce cas, 'adjonction ou la suppression
de ces caractéres peut modifier la disposiion des informations et/ou la commande des quipements.

Sl — Encode — Caractére de commande qui est employé en combinaison avec les caractéres HORS CODE et ECHAPPEMENT pour étendre le jeu de
caractéres graphiques du code. Il peut rétablir la signification nomalisée des combinaisons d'éléments qui le suivent. L'effet de ce caractére dans la
mise en ceuvre de techniques d'extension de code fait |'objet d'une nome ISO.

SO — Hors code — Caractére de commande qui est employé en combinaison avec les caractéres EN CODE et ECHAPPEMENT pour étendre le jeu de
wactémgmmdecode.Ilpeumodmeflasigiieaﬁmgecanbmisawd'élémemmwonnesu7qilesu'ventjusqu’wcaractére
EN CODE. Néanmoins, les caractéres ESPACE (2/0) et OBLITERATION (7/15) ne sont pas modifiés par le caractére HORS CODE. L'effet de ce
caractére dans la mise en ceuvre de techniques d'extension de code fait 'objet d'une nome 1S0.

SOH —  Début d'en-téte — Caractére de commande de transmission employé comme premier caractére d'un en-téte de message d'information.

SP — Espace — Caractére qui déplace la position active d'une position de caractére en avant sur la méme ligne. Ce caractére est considéré comme un
caractére graphique non imprime.

STX —  Début de texte— Caractére de commande de transmission précédant un texte et employé pour terminer un en-téte.

SUB —  Caractére de substitution — Caractére de commande employé pour remplacer un caractére reconnu non valide ou eroné. Le caractére SUB est
introduit par le systéme de traitement.

SYN —  Synchronisation — Caractére de commande de transmission utilisé par un systéme de transmission synchrone en I'absence de tout autre caractére
(situation inactive) pour produire un signal & partir duquel le synchronisme peut étre obtenu ou maintenu entre équipements terminaux de données.

VT —  Tabulation verticale — Caractére de mise en page qui déplace la position active jusqu'a la position de caractére coespondante sur la ligne suivante
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Tableau 8-3. Conversion de I’Alphabet télégraphique international n® 2 (ITA-2)
a Alphabet international n’s (IA-5)
ITA-2 ITA-2
Signal n” Alphabet Signal n” Alphabet
(registre des international (registre des international
letires) n° 5 (I4-3) chiffies). n° 5 (I4-3)
1 A 41 A 1 - 213 -
2 B 42 B 2 ? 3ns ?
i C 473 C 3 3/10 :
4 D 4/4 D 4 3ns ?
5 E 4/5 E 5 3 33 3
6 F 4/6 F 6 315 ?
7 G 47 G 7 315 ?
8§ H 4/8 H 8 315 ?
9 I 4/9 I 9 8 38 8
10 J 4/10 J 10 Signal d"attention (Note 3) 07 Bel
11 K 4/11 K 11 ( 28 (
12 L 4/12 L 12 ) 29 )
13 M 4/13 M 13 214
14 N 4/14 N 14 . 2112 .
15 0O 4/15 (0] 15 9 9 9
16 P 5/0 P 16 0 30 0
17 Q 51 Q 17 1 3n 1
18 R 5n R 18 4 34 4
19 S 573 S 19 217
20 T 5/4 T 20 5 3/5 5
21 U 5/5 U 21 7 n 7
2 Vv 5/6 v 22 = 313 =
23 W 517 w 23 2 n 2
4 X 5/8 X 24 2115 /
35 Y 59 Y 25 6 36 6
2% Z 510 z 26 + 2711 +
27 CR 0/13 CR 27 CR 0/13 CR
28 LF 0/10 LF 28 LF 0/10 LF
29 LETTRES * 29 LETTRES *
30 CHIFFRES * 30 CHIFFRES *
31 SP 2/0 SP 31 SP 2/0 SP
32 * 32 *
* Aucune conversion ; le signal/caractére sera supprimé des données.
Note 1 — Le signal de fin de message NNNN (dans le registre des lettres et dans celui des chiffres) sera
converti en ETX (0/3).
Note 2. — Le signal de début de message ZCZC (dans le registre des lettres et dans celui des chiffres) sera
converti en SOH (0/1).
Note 3.— Le signal n° 10 dans le registre des chiffres ne sera converti que sur détection de 1'alarme de
priorité RSFTA qui sera convertie en cing fois le caractére BEL (0/7).
Note 4 — Pour la conversion a partir de 1’ Alphabet télégraphigue international n° 2, un caractére STX (0/2)
sera inséré une fois au debut de la ligne suivante aprés détection de CR LF ou LF CR a la fin de la ligne Origine.
i Note 5.— La séquence composée de sept fois le signal n® 28 (LF) sera convertie en un caractére VT (0/11). —

VAUV LU T AU ULl OYOLSTHIGD UT LUHTTHUTIVAUUL D UT UUTIITED HUTTISTHTYUTD

noocau noFTA




RANT 10 - PART 3.1

oy, Page : CHAP 8 208 de 264
,%539 Télécommunications Révision :
a4 ~ B . R vision : 00
RO aéronautiques - Systémes de 07/

“rioy cws™ i i A Date : 01/07/2015

Agence Nationale de I’ Aviation Civile Commumcatlo,n.s de données
numerigques
du Togo

Tableau 8-4. Conversion de I'Alphabet international n” 5 (IA-5)
a I'Alphabet télégraphique international n° 2 (ITA-2)

Col.

Rang 0 1 ] 3 4 5 [ 7
0 ¥ * 3FL 16F IF 16L F 16L
1 Note 3 * F 17F 1L 17L 1L 17L
2 ¥ * F 23F L 151 L 151
3 Note 1 * IF 5F iL 191 iL 191
4 * * IF 18F 4L ML 4L ML
5 ¥ * F 20F iL 1L 5L 1L
[ ¥ * F 25F 6L 1L 6L 1L
7 Note 2 * 19F 21F L 3L 7L 3L
8 ¥ * 11F 9F 8L ML 3L ML
9 ¥ * 17F 15F aL 5L 9L 5L
10 28 FL * IF iF 1L 6L 10L 6L
11 Note 3 * 26F F 11L F 11L F
12 ¥ * 14F F 121 F 121 F
13 27FL * 1F 29F 131 F 13L F
14 ¥ * 13F F 141 F 14L F
15 ¥ * MF F 151 IF 15L *

* Aucune conversion ; le signal'caractére sera supprimé des données.

Exemple : Pour trouver le signal ITA-2 qui correspond au caractére de la position 3/6 de |'Alphabet international n” § (I4-3) se
reporter a ln colonne 3, rangée 6.

25 F veut dire signal n” 23 dans le registre des chiffies.
(L signifie registre des lettres, FL désigne les deux registres).

Note 1. — Le caractére de ln posifion (/3 (ETX) sera converti en séquence 141, 14L, 141, 14L (NNNN) dans ['Alphabet
télégraphique international n” 2.

Note 2— Le caractére de ln position (/7 (BEL) sera converti seulement lorsqu il en est détectd une séquence de 3 ; cette séquence
sera alors convertie en séquence 30, I0F, 10F 10F, 10F, 10F, 29 dans I'Alphabet télégraphique international n” 2.

Note 3.— La séquence de caractéres CR CR LF VT 0/11) ETX {0/3) sera converti en séquence de signaux 29, 27, 27, 28, 28, 28,
28,28 28, 28, 28, 4L 14L, 14L, 141 dans I'Alphabet télégraphique international n” 2.

Note 4.— Pour éviter toute génération redondante de signaux CHIFFRES et LETTRES en Alphabet télégraphique intermational
n" 2, dans la conversion a partiv de 'Alphabet international n 5 (I4-3) aucune dénomination de regisive ne sera aftribuée aux fonctions

0 g

non imprimantes en Alphabet télégraphique international n” 2 (signawx n™ 27, 28, 29, 30, 31).

Note 5.— Le caractére de la position (/1 (SOH) sera converti en séquence 26L, 3L, 26L 3L (ZCZC) dans I'Alphabet télégraphique
infernational n° 2.
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CHAPITRE 9

ADRESSE D'AERONEF

L'adresse d'aéronef doit étre I'une des 16 777 214 adresses d'aéronef composées chacune de 24 bits,
attribuées par I'OACI a I'Etat d'immatriculation ou & une autorité d'immatriculation sous marque

commune et assignées selon les dispositions figurant a I'Appendice au présent chapitre 9.

9.1.1 Les transpondeurs non aéronautiques installés dans des véhicules de surface d’aérodrome, sur
des obstacles fixes ou sur des dispositifs de détection de cible mode S fixe a des fins de surveillance

et/ou de veille radar recevront des adresses d’aéronef a 24 bits.

Note. — Dans de telles conditions particulieres, le mot « aéronef » peut désigner un aéronef (ou
un pseudo-aéronef) ou un véhicule (A/V) lorsqu’un ensemble limité de données répond généralement

aux besoins opérationnels.

9.1.1.1 Les transpondeurs mode S employés dans les conditions particulieres indiquées au 9.1.1
n‘auraient pas d’incidences défavorables sur les performances des systéemes de surveillance ATS
existants et de 'ACAS.
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APPENDICE AU CHAPITRE 9

SYSTEME MONDIAL D'ATTRIBUTION, D'ASSIGNATION
ET D'EMPLOI D'ADRESSES D'AERONEF

1. Généralités

1.1 Les systéemes de communications, de navigation et de surveillance mondiale utiliseront des
adresses individuelles d'aéronef composées de 24 bits. A aucun moment, une méme adresse ne
pourra étre assignée a plus d'un aéronef. Les adresses d'aéronef doivent étre assignées
conformément a un systéme complet, qui puisse étre appliqué dans le monde entier et qui permette

une répartition équilibrée des adresses d'aéronef a mesure que le systéme se généralisera.
2. Description du systéme

2.1 Le Tableau 9-1 prévoit que des blocs d'adresses consécutives seront mis a la disposition des
Etats pour assignation aux aéronefs. Chaque bloc est défini par une séquence fixe des 4, 6, 9, 12 ou
14 premiers bits de I'adresse qui comporte 24 bits. Ainsi, des blocs de dimensions différentes (1 048
576, 262 144, 32 768, 4 096 et 1 024 adresses consécutives) sont mis a la disposition des Etats.

3. Gestion du systeme

3.1 L'Organisation de l'aviation civile internationale (OACI) administrera le systéeme afin d'assurer

une répartition internationale appropriée des adresses d'aéronef.
4. Attribution d'adresses d'aéronef

4.1 Des blocs d'adresses seront attribués par 'OACI a I'Etat d'immatriculation ou & une autorité
d'immatriculation sous marque commune. L'attribution de ces blocs se fera conformément aux

dispositions du Tableau 9-1.

4.2  L'Etat dimmatriculation ou l'autorité d'immatriculation sous marque commune avertiront 'OACI

lorsqu'ils auront besoin d'un bloc d'adresses supplémentaire, pour assignation aux aéronefs.

4.3 Pour la gestion future du systéme, il faudra utiliser les blocs d'adresses d'aéronef qui n‘ont pas
encore été attribués. Pour la Région AFI, ces blocs devront étre réservés suivant l'adresse

commencgant par la combinaison des bits 00100.
Adresses commencant par la combinaison de bits 00100 : Région AFI

Les séries d'adresses d'aéronef commencant par les combinaisons 1011, 1101 et 1111 ont été

réservées pour utilisation future.
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4.4  Si, a l'avenir, des adresses d'aéronef supplémentaires deviennent nécessaires, leur attribution
sera coordonnée par 'OACI et les Etats d'immatriculation ou l'autorité d'immatriculation sous marque
commune intéressés. Une autorité d'immatriculation ne devra demander des adresses d'aéronef
supplémentaires que lorsqu'elle aura déja assigné a des aéronefs au moins 75 % des adresses qui lui

ont été attribuées.

4.5 Reserve.
5. Assignation d'adresses d'aéronef

5.1 En utilisant le bloc d’adresses qui lui a été attribué (Tableau 9-1), 'Etat d'immatriculation ou
l'autorité d’immatriculation sous marque commune assignera une adresse d’aéronef distincte a

chaque aéronef convenablement équipé inscrit a un registre national ou international.

Note. — Dans le cas de la livraison d’un aéronef, il appartient a [l'exploitant d’informer
l'avionneur de l'assignation de l'adresse. Il appartient a I'avionneur ou a toute autre organisation
responsable du vol de livraison de veiller a ce que soit installée une adresse correctement assignée,
fournie par I'Etat d’immatriculation ou l'autorité d’immatriculation sous marque commune. Dans des
circonstances exceptionnelles, une adresse provisoire peut étre fournie conformément aux

dispositions du § 7.

5.2 Les adresses d'aéronef doivent étre assignées aux aéronefs conformément aux principes

suivants :

(@ aaucun moment une adresse ne doit étre assignée a plus d'un aéronef a I'exception des
véhicules de surface d’aérodrome utilisés sur les aires de mouvement de surface. Si
I'Etat d’'immatriculation applique cette exception, les véhicules auxquels la méme adresse
a été attribuée ne seront pas utilisés sur des aérodromes distants de moins de 1 000 km

'un de l'autre ;

(b) une seule adresse doit étre assignée a un aéronef, quelle que soit la composition de
I'équipement dont il est doté. Il doit étre possible d’attribuer une adresse unique a un

transpondeur amovible partagé par plusieurs aéronefs de l'aviation légére, comme des

2 21, 22, 25,
0815. 2016, 2116, 2245 €t 2345 du transpondeur

ballons ou des planeurs. Les registres
amovible doivent étre correctement actualisés chaque fois que le transpondeur est installé

a bord d’'un aéronef ;

(c) [l'adresse assignée ne doit étre modifiée que dans des circonstances exceptionnelles et ne

doit étre pas modifiée en cours de vol ;

(d) lorsqu'un aéronef changera d'Etat d'immatriculation, le nouvel Etat d’immatriculation
assignera a I'aéronef une nouvelle adresse tirée du bloc d’adresses qui lui a été attribué et
’'ancienne adresse d’aéronef sera réincorporée dans le bloc d’adresses attribué a I'ancien
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Etat d’'immatriculation ;

(e) l'adresse ne jouera qu'un réle technique en matiére d'adressage et d'identification de

I'aéronef et ne véhiculera pas d'information particuliere ;

() les adresses composées de 24 bits «ZERO» ou de 24 bits «UN» ne seront pas assignées

aux aéronefs.

5.2.1 Toute méthode employée pour assigner les adresses d’aéronef utiliserait efficacement tout le

bloc d’adresses attribué & un Etat.
6. Emploi des adresses d'aéronef

6.1 Les adresses d'aéronef doivent étre utilisées dans des applications qui nécessitent
'acheminement de renseignements a destination ou en provenance de différents aéronefs

convenablement équipés.

Note 1.- Le réseau de télécommunications aéronautiques (ATN), le SSR mode S et le systéeme

anticollision embarqué (ACAS) sont des exemples de telles applications.

Note 2.- La présente norme n'empéche pas l'assignation d'adresses d'aéronef pour des
applications spéciales liées aux applications générales qui y sont définies. L'utilisation de l'adresse de
24 bits dans une pseudo-station terrienne d'aéronef pour surveiller la station terrienne au sol du
service mobile aéronautique par satellite et dans les transpondeurs mode S fixe (indication de la
présence de l'aéronef au sol [Volume IV, 3.1.2.6.10.1.2)) pour surveiller le fonctionnement de la
station au sol mode S sont des exemples de ces applications spéciales. Les assignations d'adresses
pour des applications spéciales doivent se faire conformément a la procédure établie par I'Etat pour la

gestion des assignations d'adresses de 24 bits aux aéronefs.

6.2 Une adresse composée de 24 bits «<ZERO» ne doit étre utilisée dans aucune application.

7. Administration des assignations d’adresses d’aéronef provisoires

7.1 Une adresse provisoire doit étre assignée a un aéronef dans des circonstances
exceptionnelles, lorsque I'exploitant de I'aéronef est incapable d’obtenir une adresse de I'Etat
d'immatriculation ou de l'autorité d’immatriculation sous marque commune en temps utile. L’'OACI

assignera des adresses provisoires choisies dans le bloc OACI* du Tableau 9-1.

7.2 Lorsquiil demande une adresse provisoire, I'exploitant d’aéronef fournira a I'OACI les
renseignements suivants : I'identification de I'aéronef, le type et le nom du constructeur de I'aéronef, le

nom et I'adresse de I'exploitant et une explication du motif de la demande.

7.2.1 Lorsque I'adresse est remise a I'exploitant de I'aéronef, 'OACI informera I'Etat d’immatriculation

de l'assignation de I'adresse provisoire, du motif de cette assignation et de la durée de validité.
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7.3 L’exploitant de I'aéronef :

a) informera I'Etat d'immatriculation de I'assignation de I'adresse provisoire et réitérera sa

demande d’adresse permanente ;
b) informera I'avionneur ;
7.4  Lorsqu'il obtient 'adresse d’aéronef permanente de I'Etat d’immatriculation, I'exploitant :
a) informera 'OACI sans tarder ;
b) libérera son adresse provisoire ;

c) prendra les dispositions nécessaires pour que I'adresse unique valide soit codée dans un

délai de 180 jours civils.

7.5 Sl n'obtient pas d'adresse permanente dans un délai d'un an, I'exploitant de I'aéronef
présentera une nouvelle demande en vue d’obtenir une autre adresse d’aéronef provisoire. Un

exploitant ne devra en aucun cas utiliser une adresse provisoire pendant plus d’un an.
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Tableau 9-1. Attribution des adresses d aéronef aux Etats

Note — Le bit de poids fort (MSB) de |'adresse composée de 24 bits se trouve a ['extréme gauche.

Nombre d’adresses Atiribution de blocs d adresses
dans le bloc {les tirets représentent soif un bit 0, soit un bit 1)
Erat 1024|4006 32768 | 262 1441048576
Afghanistan * 0111 00 000 000 —— ——————————
Afrique du Sud * 0000 00 001 M
Albame * 0101 00 000 0o1 00 —————————
Algérie * pooo 10 100 @ ——— @ @—— @ ——
Allemagne ® 0011 11 ——— 00 0
Angola * 0000 10 010 000 ——- ——————————
Antigna-et-Barbuda * 0000 11 001 010 00 ————————
Arabie saoudite * 0111 00 010 ——— —— 0
Argentine * 1110 00 ——— ——— =
Arménie * 0110 00 000 000 00 —————————
Australie * 0111 11 ——— _——— o o ____
Autriche * 0100 01 000 e
Azerbaidjan * 0110 00 000 000 10 —————————
Bahamas * pooo 10 101 000 —— @ ——————————
Bahrein * 1000 10 010 100 —— ——————————
Bangladesh * o111 00 000 010 —— ——————————
Barbade * 0000 10 101 010 00 -
Bélarus * 0101 00 010 000 00 ——————_——
Belgique = 0100 01 001 ——- ——
Belize * 0000 10 101 011 00 -
Bénin = 0000 10 010 100 00 -
Bhoutan * 0110 10 000 0oo 00 -
Bolivie * 1110 10 010 100 ——- ————————
Bosnie-Herzégovine * 0101 00 010 011 00 ——————_———
Botswana b 0000 00 110 000 00 ————m—m————e
Brésil * 1110 01 ——— ——— __ o _______
Brunéi Darussalam * 1000 10 010 101 00 ——-———
Bulgarie * 0100 01 010 ——1— —— —————
Burkina Faso * 0000 10 011 100 —= —-—e—m——————
Burundi * 0000 00 110 010 ——= ——————————
Cambodge * 0111 00 001 110 —= —————m————
Cameroun * 0000 00 110 100 —= ————m——————
Canada * 1100 00 ——— ——— 0
Cap-Vert * 0000 10 010 110 00 ———————een
Chili * 1110 10 000 000 —= ——mm——_————n—
Chine * D111 10 ——== e = —————————
Chypre * 0100 11 001 000 00 ————————n
Colombie * pooo 10 101 100 @ —— @ ———m———————
Comores * 0000 00 110 101 00 —————————
Congo * 0000 00 110 110 —= —————m————
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Nombre d adresses Artvibution dea blocs d’'adresses
dans le bloc fles tivets représentent soit un bit 0, soit un bit 1)
Etar 1024 |4096| 32 768 | 262 144 |1 048 576
Costa Rica * 0000 10 101 110 =—= —————————
Cate d Tvoire * 0000 00 111 000 —— ————
Croatie * 0101 00 000 001 11 -
Cuba * 0000 10 110 000 —= ———m——_———
Danemark * o100 01 011 ——- —— ————————
Djibouti * 0000 10 011 000 00 ————e———eenm
Egypte * 0000 00 010 ——o —— ——————___
El Salvador * 0000 10 110 010 -—-= ———o———————
Emirats arabes unis * 1000 10 010 110 —— ————————__
Equateur * 1110 10 000 100 —— ——————__
Erythrée * 0010 00 000 010 00 ——————————
Espagne * 0011 01 ——— ——— e
Estonie * 0101 00 010 001 00 ——————————
Etats-Unis * 1010 —— ——— e
Ethiopie * 0000 01 000 000 —— ———co——_
Fédération de Russie * 0001 —— ——— 0
Fidji * 1100 10 001 000 —— ——————e——
Finlande * 0100 01 100 —_——— e e
France * 0011 10 ——— ——— o
Gabon * 0000 00 111 110 _——_— e
Gambie * 0000 10 011 010 - ————_——
Georgie * 0101 00 010 100 00 ————————en
Ghana * 0000 01 000 100 ——- —————————_
Grece * 0100 01 101 ———- —— ———————
Grenade * 0000 11 001 100 00 @ —————m———
Guatemala * o000 10 110 100 —— ——————————
Guinée * 0000 01 000 110 —= e o
Guinée-Bissau * 0000 01 o001 000 00 ———m———————
Guinée équatoriale * 0000 01 000 010 ——= —-————————
Guyana * 0000 10 110 110 ——- ————————__
Haiti ® o000 10 111 000 —_—— e
Honduras * 0000 10 111 010 —-——= ——————————
Hongrie * 0100 01 110 ——— ——
Tles Cook * 1001 00 000 001 00 ——————————
Tles Marshall * 1001 00 000 000 00 ————m——————
fles Salomon * 1000 10 010 111 00 ————————en
Inde * 1000 00 —— ——o @ —— @ ———_———
Indonesie * 1000 10 100 ——— —— _——________
Iran (République
islamique d”) * o111 00 110 ——1— —— —————
Trag * 0111 00 101 ——— —— ————mmm
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Nombre d 'adresses Arriburion de blocs d ‘adrezses
dans le bioc (Tes firets représentent soit um bir 0, soff wm bit 1)
Etar 1024408532 765 (262 144 |1 045 578
Irlande . o109 11 001 010 -——- ——————————
Islande * ol1ao0 11 001 100 —m e mm—m
Lzrasl * 0111 00 111 ——= o - mm—————
Italie * ooll 11— _——— e e
Jamahiriya arabe libyenne . o000 00 911 _——— e e
Tamalque * oooQ 10 111 110 —= ——mmmm———m
Tapon . 1000 01 ——- _——— e e
Tordanie * 0111 01 000 ——— ——0 ——m—m——————
Eazakhstan * o11e 10 000 211 00 ——m—m—m—————
Feanya . o000 01 001 100 ——- ——m—m—m—————
Rirghizistan * 0119 00 Q000 001 00 —————m————o
Eiribati * 1100 10 001 110 00 ————mmoo— -
FEowelt * 0111 00 2000 110 —- ———m—m—mm———o
Lesotho * o000 01 001 010 00 ——m—m—m—m————
Lettonie * o1o1 00 000 010 11 —————————-—
L’ex-Fépubligue yvougoslave
de Macedoine * o101 00 010 010 00 @ ——m—m—m—m————ao
Liban * 0111 a1 ool _— —— e
Liberia * o000 01 010 oo0 —_—— e ——— -
Limanie * 0101 ©00 000 011 1] ——eo——_— —
Laxembourg . 0100 11 010 000 a0 —————————
Madsgascar * o000 01 010 100 —- ———m——m———o
Malaisie . 0111 01 o910 _——— e e
Malawi * o0o0 01 011 @000 —- ———m———————
Maldives * oooo 01 011 910 00 ——m—m—————-—n
Mali * 0o0Q 01 011 100 —= ———————_—
Malte * 0100 11 010 Q910 00 ————m—me--——u
Maroc * 0000 00 100 == o0 —m—mmm—— o
Maurice * 0000 01 100 000 00 ——m—mm—m—m————
Mauritanie * 0000 01 011 110 00 ————mo—_— ——
hexigna * o000 11 010 _— ,m e ———
MicTonesie :‘E:ats faderas de) * o11eg 10 000 001 00 ————————
Monaco * o100 11 010 100 a0 —————————
Mongolie * o110 10 o000 010 00 ———mmm——
Montenszro * o1dl oo o010 110 a0 ——————_———
Mozambigue o OO00 00 000 110 —=- e
Myanrnar . 0111 00 000 100 —= ———emm—eeoo
Mamibie * oole 00 000 Q01 00 —————————-
Maaru * 1100 10 001 9010 00 ———e———-—-——no
Mapal . 0111 a0 201 010 - ————m————
Micarazua . gooo 11 000 Q000 —- ————m—————o
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Nombre d'adresses Aroiburion de blocs d ‘adrezzes
dams le bloc (les fireis paprésentent soit un bt 0, seif un bt 1)
Etat 1024|4088 32765 | 262 1441 045 578
Miger * 0000 01 100 010 @ —= —m—m—mmm————
Migaria * o000 01 199 100 —— -
Morvege * 0100 01 111 ——— o0 e
Mouvelle-Zélande - 1100 10 000 ——e —e @ e
Oman * 0111 o0 001 100 00 @ —-mmm———
Cruganda o o000 01 101 o0 e e
Cruzirakistan * o1ol oo Q00 111 11 ————————
Pakistan * 0111 ol 100 _——— ——
Falaos * o11e 10 000 100 00 ——————————
Panamsz o o000 11 000 olo e e
Papouasie-Mouvelle-Guines * 1000 10 011 000 —— o
Paraguay * 1110 10 001 000 —— ————m—m————
Pays-Bas * 0100 10 000 ——= o e
Péron * 1110 10 o001l 100 == @ cmmmmm————
Philippines * 0111 01 011 -—=- ——o oo
Pologne . 0100 10 001 ——- —o ——mm————
Portugal * 0100 10 010 === - -
Qpatar . pooe 01 121 010 00 ——me—m—m—m————
Fepublique arabe syTienne * 0111 01 111 e e e
Fépublique centrafricaive * 0000 01 101 100 @ —— @ e
Fepubliqua de Coree . 0111 00 011 ——-— —0 e
Republigns démocratgus
du Congo * o000 10 001 100 @ —— —m—m—e——— — ——
Republigns déemocratigue
populae lao * 0111 00 201 000 ——- ———m—m—m——— e
Republique de Moldova * o101 00 000 100 11 ———m—m—m————
Feépubliqus dominicaine * 0000 11 000 100 —= ——cmm—m—————
Republigus populairs
democratigue de Corae * 0111 00 100 ——ce e e
Fépubliqua tchégna * 0100 10 011 ——o—0 0 o
Fepubligne-Tnie de
Tanzanis o oooo 10 000 o000 e
Fonmanie * 0100 10 100 ——- —0 - —— —
Foyaurme-Lni * o100 00 ——- _——— .
Forandz o o000 01 101 110 e e
Sainte-Lucis * 1100 10 001 100 00 ————————
Saint-Marin * 0101 00 000 000 00 —-m—m—m—m—————
Saint-Vincent-et-les
Grevadines * 0000 10 111 100 00 e
Samoa * 1001 00 Q000 010 00 ——————————
Sao Tome-er-Principe * 0000 10 011 110 0 ————_———_———
Sénégal . poge 01 110 000 —= —m—mm—m———— o
Serbie - o100 11 noo - _—— e —————
Seychelles * o000 01 110 100 00 ———_——-——
Siema Leons * o000 01 110 110 00 —mmmmmem—

T —
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Nombre d'adresses Armibution de Mlocs d ‘adreszes
dans le bloc (Ter rirets raprésentent soit un bit &, sodf um bir 1)
Etat I02|4086|32765 (262 1441 045578
Smgaponr * 0111 o1 101 —_——— —= e ——_————
Slovaguie * 0191 00 002 101 11 —————————
Slovenie * o191 00 000 1194 11 ——————————
Somalis . ogQ9 o1 111 000 —-- ——————————
Soundan * 0000 01 111 100 ——- ———e———
50 Lanka * 0111 a1 110 ———  —= e ————_——
Suade * o100 10 101 —-——— @ —— —————————
Suisse * o109 10 110 ———  —= e ———
Suriname * o000 11 001 000 == —mmmmm—————
Swaziland * o009 o1 111 019 00 —————————-
Tadjikistan . 0101 00 010 101 0y ——e—_——————
Tchad . o000 10 000 100 —= ——————————
Thailande . 1000 10 000 —-—-— —— ————————__
Tozo . 0000 10 001 000 —- —mmm———
Tonga . 1190 10 001 101 0 —————————
Trinme-e-Tobago * 0000 11 ©Q00 114 ——- ——————————
Tunizie * o009 00 101 ———  —= e ———
Turkmeénistan * o119 o0 Q00 001 10 —————————
Turguis . 0100 10 111 _——— e
Ukraine * 0191 00 001 ——-— - e ———
Unignay . 1119 10 Q13 000 —-—- —————————-
Vanuam * 1199 10 013 o000 00 ——————e———
Vensmuelz * 000D 11 011 ——— —— ———————— -
Viet Nam ¥ 1000 10 ool —_— ——
Yamen . 1000 10 010 000 @ —-= —————————o
Zambie . o009 10 001 010 - ——m—mmm—————
Zimbabwe * o009 o0 000 100 00 ——————————
Aumres atritbutions
oACT * 1111 00 000 ——— = —————————
OACT * 1000 10 0I1 001 00 —————e—e——
QACT . 1111 00 001 0ol 0y ————_——————
L'OACT admimisme ce bloc pour Iassignarion d'adresses d°aeronef provizeires, comme il est spacifis an & 7
2. Bloc anribué pour wilisation speciale dans 1'intérét de La sécurita.

T —
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CHAPITRE 10

COMMUNICATIONS POINT-MULTIPOINT

10.1 SERVICE PAR  SATELLITE POUR LA DIFFUSION DE
RENSEIGNEMENTS AERONAUTIQUES

Le service de télécommunication point-multipoint par satellite destiné a appuyer la diffusion de
renseignements aéronautiques doit étre basé sur des services protégés, sans préemption, & plein

temps, comme le définissent les Recommandations pertinentes du CCITT.

10.2 SERVICE PAR SATELLITE POUR LA DIFFUSION DES PRODUITS DU
SMPZ
Les caractéristiques des systemes seraient les suivantes :
a) fréquence - bande C, Terre-satellite : bande 6 GHz, satellite-Terre : bande 4 GHz ;
b) capacité avec débit binaire effectif d'au moins 9 600 bits/s ;
c) taux d'erreur sur les bits - moins de 1 sur 10" ;
d) détection des erreurs sans circuit de retour ;

e) disponibilité - 99,95 %.

———————————————————————————————————————————————————————————————————
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CHAPITRE 11

LIAISON DE DONNEES HF

11.1 DEFINITIONS ET CAPACITES DU SYSTEME

Note.- Les normes et pratiques recommandées suivantes se rapportent spécifiquement a la
liaison de données HF (HFDL) et s'ajoutent aux spécifications contenues dans le Réglement des
radiocommunications de I'UIT (Appendice S27). La HFDL est un sous-réseau mobile constituant du
réseau de télécommunications aéronautiques (ATN), fonctionnant dans les bandes HF du service
mobile aéronautique (R). La HFDL peut en outre assurer des fonctions non ATN comme le service de
liaison direct (DLS). Le systeme HFDL doit permettre aux aéronefs d'échanger des données avec les

utilisateurs au sol.
11.1.1 Définitions

Elément codé : Sortie 1 ou 0 du codeur convolutionnel de rendement % ou ¥4

Modulation par déplacement de phase m-valente (M-PSK) : Modulation de phase numérique dans

laquelle la phase de lI'onde porteuse prend une valeur parmi un ensemble de valeurs m.

Puissance en créte de modulation (PEP): Puissance de créte du signal modulé fournie par

I'émetteur a la ligne d'alimentation de I'antenne.

Qualité de service (QOS): Informations qui se rapportent aux caractéristiques de transfert de
données utilisées par divers protocoles de communication afin d'obtenir divers niveaux de

performance pour les utilisateurs du réseau.

Service de liaison direct (DLS) : Service de transmission de données qui n'essaie pas de corriger
automatiguement les erreurs, détectées ou non détectées, au niveau de la couche liaison du trajet
de communication air-sol. (La correction des erreurs peut étre effectuée par les systémes

d'utilisateur.)

Service de liaison fiable (RLS) : Service de transmission de données fourni par le sous-réseau qui
assure automatiquement le contrble des erreurs sur sa liaison par détection des erreurs et

retransmission sur demande des unités de signalisation dans lesquelles des erreurs ont été relevées.

Symbole M-PSK : Un des m déplacements de phase possibles d'une porteuse a modulation par

déplacement de phase m-valente (M-PSK) représentant une groupe de log, m éléments codés.
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Unité de données de protocole d'acceés au support (MPDU) : Unité de données comprenant une

ou plusieurs LPDU.

Unité de données de protocole de couche physique (PPDU): Unité de données passée a la

couche physique pour transmission ou décodée par la couche physique aprés réception.

Unité de données de protocole de liaison (LPDU) : Unité de données qui comprend un segment de
HFNPDU.

Unité de données de protocole de réseau HF (HFNPDU) : Paquet de données d'utilisateur.

Unité de données de protocole de squitter (SPDU) : Paquet de données diffusé toutes les 32
secondes par une station sol HFDL sur chacune de ses fréquences de fonctionnement et contenant

des informations de gestion de liaison.

Zone de couverture opérationnelle spécifiée (DOC) : Zone ou est assuré un service particulier et a

I'intérieur de laquelle les fréquences attribuées a ce service sont protégées.

Note.- Cette zone peut, aprés coordination appropriée pour assurer la protection des
fréquences, étre élargie a des zones en dehors des zones d'allotissement indiquées dans I'Appendice

S27 au Reglement des radiocommunications de I'UIT.
11.2 SYSTEME DE LIAISON DE DONNEES HF

11.2.1 Architecture du systeme

Le systéme HFDL doit étre constitué d'un ou plusieurs sous-systémes de station d'aéronef et de
station sol qui mettent en ceuvre le protocole HFDL (voir 11.3). Le systéme HFDL comprendra

également un sous-systeme de gestion sol (voir 11.4).
11.2.1.1 SOUS-SYSTEMES DE STATION D'AERONEF ET DE STATION SOL

Le sous-systeme de station d'aéronef HFDL et le sous-systeme de station sol HFDL

comporteront les fonctions suivantes :

(a) émission et réception HF ;

(b) modulation et démodulation des données ;

(c) mise en ceuvre du protocole HFDL et choix de fréquences.
11.2.2 Couverture opérationnelle

Les fréquences assignées a la HFDL doivent étre protégées dans toute la zone de couverture

opérationnelle spécifiee (DOC).

Note 1.- Les zones de couverture opérationnelle spécifiées (DOC) peuvent étre différentes
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des ZLAMP et des ZLARN actuelles définies dans I'Appendice S27 au Reéglement des
radiocommunications de I'UIT.

Note 2.- Il est nécessaire d'assurer une coordination supplémentaire avec I'UIT lorsque les
zones DOC ne sont pas conformes aux zones d'allotissement spécifiées dans le Reéglement des
radiocommunications de I'UIT.

11.2.3 Spécifications d'emport de I'équipement HFDL

Les spécifications relatives a I'emport obligatoire de I'équipement HFDL doivent étre déterminées sur
la base d'accords régionaux de navigation aérienne qui spécifient I'espace aérien d'exploitation et

le calendrier de mise en ceuvre.
11.2.3.1 AVIS

Les accords ci-dessus prévoiront un préavis d'au moins deux ans pour l'obligation d'emport du

systéme de bord.
11.2.4 Mise en réseau des stations sol

11.2.4.1 Les sous-systtmes de station sol HFDL seraient interconnectés au moyen dun sous-

systéme commun de gestion sol.

Note.- Cette méthode permet d'établir un sous-réseau réparti, avec un point de raccordement
au sous-réseau (SNPA), selon la méthode de mise en ceuvre, qui assure le maintien de connexions
de circuit virtuel pendant la transition des stations d'aéronef entre les zones de couverture

opérationnelle spécifiées. La répartition peut étre multirégionale ou mondiale.
11.25 Synchronisation des stations sol

Les sous-systémes de station sol HFDL doivent étre synchronisés sur le temps universel coordonné
(UTC) avec une tolérance de +25 ms. Lorsqu'une station ne fonctionne pas dans la limite de +25 ms,
tous les sous-systémes de station d'aéronef et de station sol seront notifiés de maniére a assurer le

fonctionnement continu du systéme.
11.2.6 Qualité de service
11.2.6.1 TAUX D'ERREURS RESIDUELLES SUR LES PAQUETS

Le taux d'erreurs non détectées d'un paquet d'utilisateur du réseau contenant de 1 a 128 octets de
données d'utilisateur doit &tre égal ou inférieur & 1 x 10°.

11.2.6.2 RAPIDITE DU SERVICE

RANT 10 PART 3.1 Systemes de communications de données numériques Liaison de données HF



RANT 10 - PART 3.1
_;:«'“LL“;""’\.,’ Page : CHAP 11 223 de 264
&5 21 4 . .
_‘%f“ﬁj{%—v‘ ] Teleqommumcau\ons Révision - 00
. KF &8 aéronautiques - Systemes de 07/
Aoy cvns ™ i i A Date : 01/07/2015
Agence Nationale de 1’ Aviation Civile commumcatpqs de données
numériques
du Togo

Le délai de transit et de transfert des paquets d'utilisateur du réseau (128 octets) ayant une priorité
correspondant aux priorités de message 7 a 14 définies dans le Tableau 4-26, PART 3.1, Chapitre

15.4, ne doit pas dépasser les valeurs du Tableau 11-1.

Tableau 11-1. Délais de transfert

Sens Priorité Délai
A destination de I'aéronef 7al14 45 s
Délai de Transit
En provenance de l'aéronef 7al4 60 s
A destination de I'aéronef 11 a14 90 s
Délai de Transfert (centile 95) 7al0 120 s
En provenance de I'aéronef 11 a14 150 s
7alo0 250 s

11.3 PROTOCOLE DE LIAISON DE DONNEES HF

Le protocole HFDL doit étre constitué d'une couche physique, d'une couche liaison et d'une couche

sous-réseau, comme il est spécifié ci-dessous.

Note.- Le protocole HFDL est un protocole en couches compatible avec le modéle de
référence d'interconnexion des systemes ouverts (OSI). Il permet a la HFDL de fonctionner comme un
sous-réseau compatible avec le réseau de télécommunications aéronautiques (ATN). Le protocole est

décrit en détail dans le Manuel de la liaison de données HF (Doc 9741).

11.3.1 Caractéristiques RF de la couche physique

Les stations d'aéronef et les stations au sol accéderont au support physique en mode simplex.
11.3.1.1 BANDES DE FREQUENCES

Les installations HFDL doivent étre capables de fonctionner sur n'importe quelle fréquence
porteuse (fréquence de référence) a bande latérale unique (BLU) utilisée par le service mobile
aéronautique (R) dans la bande 2,8 - 22 MHz, et en conformité avec les dispositions pertinentes

du Réglement des radiocommunications de 'UIT.
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11.3.1.2 CANAUX

L'emploi des canaux doit étre conforme au tableau des fréquences porteuses (fréquences de

référence) de I'Appendice 27 au Reglement des radiocommunications.
11.3.1.3 ACCORD

L'équipement doit étre capable de fonctionner a des multiples entiers de 1 kHz.

11.3.1.4 BANDE LATERALE

La bande latérale utilisée pour la transmission doit étre située sur la partie supérieure de la fréquence

porteuse (fréquence de référence).
11.3.1.5 MODULATION

La HFDL emploiera la modulation par déplacement de phase m-valente (M-PSK) pour moduler la
porteuse radioélectrique a la fréquence assignée. Le débit des symboles doit étre de 1 800
symboles/seconde + 10 parties par million (c'est-a-dire 0,018 symbole/seconde). La valeur de m

et le débit binaire doivent étre conformes au Tableau 11-2.

Tableau 11-2. Valeur de m et débit binaire

m Débit binaire (bit/s)
2 300 ou 600

4 1200

8 1800

Note.- Lorsque m est égal a 2, le débit binaire peut étre de 300 ou de 600 bills selon le taux de
codage du canal. La valeur de m peut changer d'une transmission de données a une autre selon le
débit binaire choisi. Le taux de codage du canal est décrit dans le Manuel de la liaison de données
HF (Doc 9741).

11.3.1.5.1 Porteuse M-PSK

La porteuse M-PSK est définie par I'expression mathématique suivante :
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s(t) = AX(p(t-kT)cos[2xnfyt + k)], k=0,1 ..., N-1

ou:
N = nombre de symboles M-PSK contenus dans I'unité de données de protocole de couche
physique (PPDU) transmise
s(t) = onde analogique ou signal au moment t
A = amplitude de créte
fo = frégquence porteuse (fréquence de référence) BLU + 1 440 Hz
T = durée du symbole M-PSK (1/1 800 s)

Pk - phase du kiéme symbole M-PSK
p(t-kT) = forme de I'impulsion du kieme symbole M-PSK au moment t.

Note.- Le nombre de symboles M-PSK transmis (N) définit la longueur (durée = NT secondes)
de la PPDU. Ces parametres définis sont dans le Manuel de la liaison de données HF (Doc 9741).

11.3.1.5.2 Forme de l'impulsion

La forme de limpulsion [p(t)] déterminera la distribution spectrale du signal transmis. La

transformée de Fourier de la forme de I'impulsion [P(f)] doit étre définie par :

P( = 1. si0 < |f] < (1-b)2T
P(f) = cos {m(2| £[T— 1 +b)i4b}. si(1-b)2T <|f|<(1+b)2T
P(f) = 0. si| £]> (1+b)/2T

le parameétre de lissage spectral (b = 0,31) étant choisi pour que les points de -20 dB du signal
soient a la fréquence porteuse (fréquence de référence) BLU + 290 Hz et a la fréquence porteuse
(fréquence de référence) BLU + 2 590 Hz et que le rapport puissance de créte/puissance
moyenne du signal soit inférieur a 5 dB.

11.3.1.6 STABILITE DE L'EMETTEUR

La stabilité de la fréquence de base de la fonction d'émission doit étre meilleure que :
(a) £20 Hz pour les sous-systémes de station d'aéronef HFDL ;
(b) £10 Hz pour les sous-systémes de station sol HFDL.

11.3.1.7 STABILITE DU RECEPTEUR
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La stabilité de la fréquence de base de la fonction de réception doit étre telle, qu'avec la stabilité
de la fonction d'émission spécifiée en 11.3.1.6, la différence totale de fréquence entre les fonctions
sol et air pendant I'exploitation ne doit pas dépasser 70 Hz.

11.3.1.8 PROTECTION
Un rapport signal désiré/signal non désiré (D/U) de 15 dB doit étre utilisé pour protéger la HFDL
contre le brouillage causé par les assignations dans le méme canal :

(a) données - données ;

(b) données - voix ;

(c) voix - données.

11.3.1.9 CLASSE D'EMISSION
La classe d'émission doit étre 2K80J2DEN.
11.3.1.10 FREQUENCE ASSIGNEE

La fréquence assignée a la HFDL doit étre de 1 400 Hz supérieure a la fréquence porteuse

(fréquence de référence) BLU.

Note.- Par convention, la fréquence assignée a la HFDL est décalée de 1 400 Hz par rapport
a la fréquence porteuse (fréquence de référence) BLU du canal. La porteuse M-PSK HFDL de la
modulation numérique est décalée de 1 440 Hz par rapport a la fréquence porteuse (fréquence de
référence) BLU. La modulation numérique est entierement contenue dans la méme largeur de bande
de canal que le signal vocal et est conforme aux dispositions de I"Appendice 27 au Reglement des

radiocommunications de I'UIT.
11.3.1.11 LIMITES D'EMISSION

Dans les émetteurs HFDL des stations d'aéronef et des stations sol, la puissance en créte de
modulation (Pp) d'une eémission sur une fréquence discréte quelconque doit étre inférieure a la

puissance en créte de modulation (P,) de I'émetteur, conformément a ce qui suit (Figure 11-1):

— sur toute fréquence entre 1,5 et 4,5 kHz inférieure a la fréquence assignée a la HFDL et
sur toute fréquence entre 1,5 et 4,5 kHz supérieure a la fréquence assignée a la HFDL :

au moins 30 dB ;

— sur toute fréquence entre 4,5 et 7,5 kHz inférieure a la fréquence assignée a la HFDL et
sur toute fréquence entre 4,5 et 7,5 kHz supérieure a la fréquence assignée a la HFDL : au
moins 38 dB ;

— sur une fréquence inférieure a 7,5 kHz au-dessous de la fréquence assignée a la HFDL et

sur une fréquence supérieure a 7,5 kHz au-dessus de la fréquence assignée la HFDL :
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1) émetteurs des stations d'aéronef HFDL : 43 dB ;
2) émetteurs des stations sol HFDL allant jusqu'a 50 W inclusivement :
[43 + 10 logso Pp(W)] dB ;
3) émetteurs des stations sol HFDL de plus de 50 W : 60 dB.
11.3.1.12 PUISSANCE

11.3.1.12.1 Stations sol. La puissance en créte de modulation (P,) fournie & la ligne d'alimentation de
I'antenne ne doit pas dépasser 6 kW, comme il est indiqué dans I'Appendice 27 au Reglement des

radiocommunications.

11.3.1.12.2 Stations d'aéronef. La puissance en créte de modulation fournie a la ligne d'alimentation
de l'antenne ne doit pas dépasser 400 W, sauf indication contraire dans I'Appendice 27/62 au

Réglement des radiocommunications.
11.3.1.13 REJET DES SIGNAUX NON DESIRES

Dans le cas des récepteurs HFDL des stations d'aéronef et des stations sol, l'affaiblissement des

signaux d'entrée non désirés doit étre conforme a ce qui suit :

— sur toute fréquence entre f; et (f. - 300 Hz) ou entre (f. + 2 900 Hz) et (f. + 3 300 Hz): au

moins 35 dB au-dessous de la créte du niveau du signal désiré ;

— sur toute fréquence inférieure a (f; - 300 Hz) ou supérieure a (f. + 3 300 Hz): au moins 60

dB au-dessous de la créte du niveau du signal désiré,
f. étant la fréquence porteuse (fréquence de référence).
11.3.1.14 REPONSE DU RECEPTEUR AUX TRANSITOIRES

La fonction de réception se rétablirait moins de 10 ms aprés une augmentation instantanée de 60
dB de la puissance radioélectrique a la borne de Il'antenne et moins de 25 ms aprés une

diminution instantanée de 60 dB de la puissance radioélectrique a la borne de I'antenne.
11.3.2 Fonctions de la couche physique
11.3.2.1 FONCTIONS
La couche physique assurera les fonctions suivantes :
a) commande de I'émetteur et du récepteur ;
b) transmission des données ;

c) réception des données.

T —
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11.3.2.2 COMMANDE DE L'EMETTEUR ET DU RECEPTEUR

La couche physique HFDL exécutera la commutation entre I'émetteur et le récepteur ainsi que
I'accord de fréquence commandés par la couche liaison. A la demande de la couche liaison, la couche

physique effectuera la modulation d'émission pour transmettre un paquet.
11.3.2.2.1 Temps de retournement émetteur-récepteur

Le niveau de la puissance émise tombera d'au moins 10 dB moins de 100 ms aprés la fin de
I'émission. Un sous-systeme de station HFDL pourra, en respectant les performances minimales,
recevoir et démoduler un signal entrant moins de 200 ms aprés le début de l'intervalle de réception

suivant.
11.3.2.2.2 Temps de retournement récepteur-émetteur

Un sous-systéme de station HFDL doit fournir la puissance nominale de sortie £+ 1 dB a la ligne

d'alimentation de I'antenne moins de 200 ms apres le début de l'intervalle d'émission.
11.3.2.3 EMISSION DES DONNEES

Les données doivent étre transmises au moyen de la technique d'acces multiple par répartition dans
le temps (AMRT). Les sous-systemes de station sol HFDL maintiendront la synchronisation des
trames et des intervalles AMRT pour le systeme HFDL. Afin d'assurer le maintien de la
synchronisation des intervalles, chaque modulateur HFDL commencera a émettre un segment de

prémodulation au début d'un intervalle de temps + 10 ms.
11.3.2.3.1 Structure AMRT

Chaque trame AMRT aura une durée de 32 secondes et sera découpée en 13 intervalles de temps

égaux, comme suit :

— le premier intervalle de temps de chaque trame AMRT sera réservé au sous-systeme de

station sol HFDL pour diffuser les données de gestion de liaison dans les paquets SPDU ;

— les autres intervalles de temps doivent étre désignés soit comme intervalles montants, les
intervalles descendants étant réservés a des sous-systemes de station d'aéronef HFDL
particuliers, soit comme intervalles descendants a acces aléatoire qui doivent étre utilisés en
mode contention par tous les sous-systémes d'aéronef HFDL. Les intervalles AMRT doivent
étre assignés de facon dynamique en combinant les réservations, l'invitation a émettre et

l'acces aléatoire.
11.3.2.3.2 Diffusion

Le sous-systeme de station sol HFDL diffusera une unité de données de protocole de squitter (SPDU)

toutes les 32 secondes sur chacune de ses fréquences de fonctionnement.
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Note.- Les détails concernant la structure des trames et des intervalles de temps AMRT, le

segment de prémodulation, les structures de données, y compris la SPDU, figurent dans le Manuel de
la liaison de données HF (Doc 9741).

11.3.2.4 RECEPTION DES DONNEES

11.3.2.4.1 Recherche de fréquence

Chaque station d'aéronef HFDL recherchera automatiquement les fréquences assignées jusqu'a ce

qu'elle détecte une fréquence de fonctionnement.

11.3.2.4.2 Réception des PPDU

Le récepteur HFDL doit fournir le moyen de détecter, de synchroniser, de démoduler et de décoder

les PPDU modulées conformément au signal défini en 11.3.1.5, sous réserve de la distorsion

suivante :
a)

b)

c)

d)

décalage de + 70 Hz de la porteuse audio 1 440 Hz ;

distorsion due a la propagation par trajets multiples, discréte et/ou diffuse, avec un

étalement des trajets allant jusqu'a 5 ms ;

évanouissement d'amplitude di a la propagation par trajets multiples avec un
étalement Doppler quadratique moyen bilatéral allant jusqu'a 2 Hz et des statistiques
de Rayleigh ;

bruit gaussien additif et bruit impulsif & large bande avec variation d'amplitude et
temps d'arrivée aléatoires.

Note.- Voir le Rapport 549-2 du CCIR.

11.3.2.4.3 Décodage des PPDU

A la réception du préambule, le récepteur :

a)

b)

c)

d)

e)

détectera le début d'un paquet de données ;

mesurera et corrigera le décalage de fréquence entre I'émetteur et le récepteur did a

I'effet Doppler et les décalages de fréquences de I'émetteur et/ou du récepteur ;

déterminera le débit binaire et les réglages qui doivent étre utilisés pour I'entrelaceur

pendant la démodulation des données ;
effectuera la synchronisation des symboles M-PSK ;

préparera I'égaliseur.

11.3.2.4.4 Synchronisation

T —
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Chaque sous-systeme de station d'aéronef HFDL synchronisera son rythme d'intervalles avec
celui de la station sol correspondante en fonction de I'heure de réception de la derniére SPDU

regue.
11.3.2.4.5 Taux d'erreur sur les paquets spécifié

Le nombre d'unités de données d'acces au support (MPDU) HFDL recues avec une ou plusieurs
erreurs sur les bits ne doit pas dépasser 5 % du nombre total de MPDU recues lorsqu'un
entrelaceur de 1,8 seconde est utilisé et que les signaux sont transmis dans les conditions

indiquées au Tableau 11-3.

Le nombre de MPDU HFDL regues avec une ou plusieurs erreurs sur les bits ne dépasserait pas 5
% du nombre total de MPDU recgues lorsqu'un entrelaceur de 1,8 seconde est utilisé dans les

conditions indiquées au Tableau 11-3a.
11.3.3 Couche liaison
Note.- Les détails sur les fonctions de la couche liaison figurent dans le Manuel de la liaison

de données HF (Doc 9741).

La couche liaison doit fournir les fonctions de commande utilisées par la couche physique, la

gestion de liaison et les protocoles du service de données.

11.3.3.1 FONCTIONS DE COMMANDE

La couche liaison passera a la couche physique les commandes d'accord de fréquence, de
modulation d'émission et de commutation entre I'émetteur et le récepteur.

11.3.3.2 GESTION DE LIAISON

La couche liaison gérera [l'attribution des intervalles AMRT, les procédures d'entrée en
communication et de fin de communication, la synchronisation AMRT des stations sol et des
stations d'aéronef et, en tenant compte de la priorité des messages, d'autres fonctions

nécessaires a lI'établissement et au maintien des communications.
11.3.3.3 PROTOCOLES DU SERVICE DE DONNEES

La couche liaison prendra en charge un protocole de service de liaison fiable (RLS) et un

protocole de service de liaison direct (DLS).
11.3.3.3.1 RLS

Le protocole RLS doit étre utilisé pour échanger des paquets de données d'utilisateur avec

accusé de réception entre les couches liaison homologues air et sol.
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11.3.3.3.2 DLS

Le protocole DLS doit étre utilisé pour diffuser des unités de données de protocole de réseau HF
(HFNPDU) montantes non segmentées et d'autres HFNPDU qui ne requiérent pas de

retransmission automatique par la couche liaison.
11.34 Couche sous-réseau

Note.- Les détails sur les protocoles et les services de la couche sous-réseau figurent dans le

Manuel de la liaison de données HF (Doc 9741).
11.3.4.1 SERVICE DE DONNEES PAR PAQUETS

La couche sous-réseau HFDL du sous-systéme de station d'aéronef HFDL et du sous-systéme de
station sol HFDL assurera un service de données par paquets en mode connexion en établissant

des connexions de sous-réseau entre les utilisateurs du service de sous-réseau.
11.3.4.2 SERVICE DE NOTIFICATION DE CONNECTIVITE

La couche sous-réseau HFDL du sous-systeme de station d'aéronef HFDL assurera en plus le
service de notification de connectivité en envoyant des messages d'événement de notification de

connectivité au routeur ATN connecté.

11.3.4.2.1 Messages d'événement de notification de connectivité

Le service de notification de connectivité transmettra des messages d'événement de notification
de connectivité au routeur ATN connecté au moyen de la fonction d'acces au sous-réseau.
11.3.4.3 FONCTIONS DE LA COUCHE SOUS-RESEAU HFDL

La couche sous-réseau HFDL du sous-systéme de station d'aéronef HFDL et du sous-systéme de

station sol HFDL comportera les trois fonctions suivantes :
(a) la fonction dépendante de sous-réseau HFDL (HFSND) ;
(b) la fonction d'accés au sous-réseau ;
(c) la fonction d'interfonctionnement.

11.3.4.3.1 Fonction HFSND

La fonction HFSND exécutera le protocole HFSND entre chaque paire de sous-systemes de
station d'aéronef HFDL et de sous-systémes de station sol HFDL en échangeant des HFNPDU.
Elle exécutera la fonction air du protocole HFSND dans le sous-systeme de station d'aéronef

HFDL et la fonction sol du protocole HFSND dans le sous-systeme de station sol HFDL.
11.3.4.3.2 FONCTION D’ACCES AU SOUS-RESEAU

La fonction d’acceés au sous-réseau exécutera le protocole ISO 8208 entre le sous-systéeme de station

d’aéronef HFDL ou le sous-systeme de station sol HFDL et les routeurs connectés en échangeant des
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paquets ISO 8208. Elle exécutera la fonction ETCD ISO 8208 dans le sous-systeme de station
d’aéronef HFDL et le sous-systeme de station HFDL.

11.3.4.3.3 FONCTION D'INTERFONCTIONNEMENT
La fonction d’interfonctionnement assurera I'harmonisation nécessaire entre la fonction HFSND, la
fonction d’accés au sous-réseau et la fonction de notification de connectivité.
11.4 SOUS-SYSTEME DE GESTION SOL

Note.- Les détails sur les fonctions et les interfaces du sous-systeme de gestion sol figurent
dans le Manuel de la liaison de données HF (Doc 9741).
11.4.1 Fonctions de gestion

Le sous-systeme de gestion sol exécutera les fonctions nécessaires a I'établissement et au
maintien des canaux de communication entre les sous-systéemes de station d'aéronef et de station
sol HFDL.

11.4.2 Echange d'informations de gestion et de commande

Le sous-systeme de gestion sol communiquera avec le sous-systéme de station sol afin d'échanger
les informations de commande nécessaires a la gestion des fréquences, de la table du systéme, de

I'état de connexion et des canaux ainsi qu'a la collecte des données de qualité de service (QOS).
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Figure 11-1. Limites spectrales requises (puissance de créte) pour les émetteurs
des stations d’aéronef et des stations sol HFDL
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Tableau 11-3. Caractéristiques de transmission des signaux HF
. Largeur de bande
Etalement dii ~ d’évanouissement Rapport signal/
aux trajets (Hz) d’apreés Décalage bruit (dB) Taille
Débit binaire  Nombre de trajets multiples le Rapport 5492 de fréquence  dans une largeur  de ln MPDU
(bit/s) de canal (millisecondes) du CCIR (Hz) de bande de 3 kHz (octets)
1200 1 (fixe) - - 40 4 256
1800 2 (évanouissement) 2 1 40 16 400
1200 2 (évanouissement) 2 1 40 11,5 256
600 2 (évanouissement) 2 1 40 8 128
300 2 (évanouissement) 2 1 40 5 64
Tableau 11-3a. Caractéristiques de transmission des signaux HF
Largeur de bande
Etalement di ' évanouissement Rapport signal/
aux trajets (Hz) d’aprés Décalage bruit (dB) Taille
Débit binaire  Nombre de trajets multiples le Rapport 549-2  de fréquence  dans une largeur  de la MPDU
(bit/s) de canal (millisecondes) du CCIR (Hz) de bande de 3 kHz (octets)
1200 2 (évanouissement) 4 1 40 13 256
1200 2 (évanouissement) 2 2 40 11,5 256
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CHAPITRE 12

EMETTEUR-RECEPTEUR UNIVERSEL (UAT)

12.1 DEFINITIONS ET CARACTERISTIQUES GENERALES DE SYSTEME
12.1.1 Définitions

Bloc de données de message pseudoaléatoire : Plusieurs spécifications relatives a 'UAT indiquent
que les performances doivent étre éprouvées au moyen de blocs de données de message
pseudoaléatoires. Ces blocs devraient présenter des propriétés statistiques quasi indifférenciables de
celles d'une sélection de bits véritablement aléatoire. Par exemple, les probabilités qu'un bit soit a UN
ou & ZERO devraient étre (presque) égales, indépendamment des bits voisins. Il devrait y avoir un
grand nombre de ces blocs de données de message pseudoaléatoire pour chaque type de message
(ADS-B de base, ADS-B long et en liaison montante) de maniére qu’on dispose de suffisamment de
données indépendantes pour la mesure des performances statistiques. Consulter la section 2.3 de la
Partie 1 du Manuel de I'émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) (en préparation) pour un

exemple de la maniére de produire des blocs de données de message pseudoaléatoires convenables.

Emetteur-récepteur universel (UAT): Liaison de données en mode diffusion fonctionnant sur 978
MHz, a une rapidité de modulation de 1,041667 Mbit/s.

Message ADS-B sur UAT: Message diffusé une fois par seconde par chaque aéronef pour
communiquer le vecteur d’état et d’autres informations. Selon la quantité d’'informations a transmette
en une seconde donnée, les messages ADS-B sur UAT prennent une des deux formes suivantes :
message ADS-B de base sur UAT ou message ADS-B long sur UAT (voir 12.4.4.1). Les stations sol
UAT peuvent prendre en charge le service d’information sur le trafic en mode diffusion (TIS-B) en
transmettant des messages ADS-B individuels dans le segment ADS-B de la trame UAT.

Message sol en liaison montante sur UAT : Message diffusé par des stations sol, a I'intérieur du
segment sol de la trame UAT, pour communiquer des informations de vol, notamment des données
météorologiques textuelles et graphiques, des avis et d’autres renseignements aéronautiques, a des
aéronefs se trouvant a l'intérieur du volume de service de la station sol (voir 12.4.4.2 pour de plus

amples détails).

Point d’échantillonnage optimal : Le point d’échantillonnage optimal d’un train binaire UAT recu se
trouve au centre nominal de chaque période binaire, quand le décalage de fréquence est de 312,5

kHz, en plus ou en moins.
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Point de mesure de la puissance (PMP) : Un cable relie 'antenne a I'équipement UAT. Le PMP
correspond & I'extrémité de ce cable qui est relié & 'antenne. A moins d’indication contraire, il est tenu
pour acquis que toutes les mesures de puissance sont faites au PMP. En principe, la perte dans le

cable entre I'équipement UAT et 'antenne est de 3 dB.

Récepteur a hautes performances : Récepteur UAT dont la sélectivité accrue améliore la réjection du
brouillage généré par les DME sur des fréquences adjacentes (voir 12.3.2.2 pour de plus amples

détails).

Récepteur normalisé : Récepteur UAT polyvalent répondant aux spécifications minimales en matiére
de réjection du brouillage généré par un dispositif de mesure de distance (DME) sur des fréquences

adjacentes (voir 12.3.2.2 pour de plus amples détails).

Réception réussie des messages (SMR) : Fonction du récepteur UAT qui déclare qu'un message
recu est valide et peut étre transmis a une application qui utilise les messages UAT recus. Consulter
la section 4 de la Partie 1 du Manuel de I’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) pour une
description détaillée de la procédure suivie par le récepteur UAT pour déclarer que la réception d’'un

message est réussie.

Volume de service : Partie de la zone de couverture d'une installation ou celle-ci assure un service

particulier conformément aux SARP pertinentes et a l'intérieur de laquelle sa fr équence est protégée.

12.1.2 Caractéristiques générales des systémes UAT des stations d’aéronef et des

stations sol

Note. — La Partie 1 du Manuel de [l'émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) (en
préparation) contient des précisions sur les spécifications techniques relatives a la mise en application

des SARP sur 'UAT. La Partie 2 de ce manuel fournit des éléments indicatifs supplémentaires.
12.1.2.1 FREQUENCE D’EMISSION

La fréquence d’émission doit étre de 978 MHz.

12.1.2.2 STABILITE DE LA FREQUENCE

La fréquence radioélectrique de I'’équipement UAT ne s’écartera pas de plus de +0,002 % (20 ppm)

de la fréquence assignée.

12.1.2.3 PUISSANCE D’EMISSION

12.1.2.3.1 Niveaux de la puissance d’émission

L’équipement UAT fonctionnera a I'un des niveaux de puissance figurant au Tableau 12-1.

12.1.2.3.2 Puissance maximale
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La puissance isotrope rayonnée équivalente (PIRE) maximale d’'une station UAT d’aéronef ou au sol
ne doit pas dépasser +58 dB m.

Note. — Par exemple, la p.i.r.e. maximale indiquée ci-dessus pourrait étre produite par la
puissance maximale autorisée pour un émetteur de bord, selon le Tableau 12-1, et un gain d’antenne
maximal de 4 dB.

12.1.2.3.3 Masque d’émission

Le spectre d’émission des messages ADS-B sur UAT modulés avec des blocs de données de
message pseudoaléatoires (MDB) restera a l'intérieur des limites précisées au Tableau 12-2 lorsqu’il
est mesuré dans une bande de 100 kHz.

Note. — La Figure 12-1 est une représentation graphique du Tableau 12-2.
12.1.2.4 RAYONNEMENTS NON ESSENTIELS

Les rayonnements non essentiels doivent étre maintenus a la valeur la plus basse compatible avec la

technique actuelle et la nature du service.

Note. — L’Appendice 3 du Réglement des radiocommunications de ['UIT prescrit que les
stations d’émission se conformeront aux niveaux de puissance maximaux tolérés des rayonnements

non essentiels ou des rayonnements non désirés composant les rayonnements non essentiels.
12.1.2.5 POLARISATION

Les émissions doivent étre congues pour étre polarisées verticalement.

12.1.2.6 PROFIL TEMPS-AMPLITUDE D’UNE EMISSION DE MESSAGE UAT

Le profil temps-amplitude d’'une émission d’'un message UAT doit répondre aux spécifications ci-apres,
le temps de référence correspondant au moment ou le début du premier bit de la séquence de

synchronisation (voir 12.4.4.1.1 et 12.4.4.2.1) arrive au port de sortie de 'équipement.
Notes. —

1. Toutes les spécifications relatives a la puissance présentées aux alinéas a) a f)
s’appliquent au PMP. Pour les installations qui peuvent fonctionner en diversité
d’émetteurs, la puissance de sortie RF a l'entrée de I'antenne non sélectionnée

devrait étre d’au moins 20 dB sous le niveau a /'entrée sélectionnée.

2. Toutes les spécifications relatives a la puissance présentées aux alinéas a) et f)
partent de 'hypothése que la largeur de bande de mesure est de 300 kHz ; celles

des alinéas b), c), d) et e), que la largeur de bande de mesure est de 2 MHz.

3. Le début dun bit est fixé a la moitié de la période de bit précédant le point

d’échantillonnage optimal.

4. Ces spécifications sont représentées sous forme de graphique a la Figure 12-2.
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a) Avant 8 périodes de bit précédant le temps de référence, la puissance de sortie RF au
PMP ne doit pas dépasser -80 dBm.

Note. — Cette restriction de la puissance du rayonnement non désiré est nécessaire pour
garantir que le sous-systeme d’émission UAT n'empéche pas un équipement de réception UAT
installé a proximité dans le méme aéronef de satisfaire aux spécifications applicables. Elle suppose

aussi que l'isolation entre I'émetteur et le récepteur dépasse 20 dB au PMP.

b) Entre 8 et 6 périodes de bit avant le temps de référence, la puissance de sortie RF au PMP
restera a au moins 20 dB sous la puissance minimale prescrite pour la classe

d’équipement UAT.

Note. — Des éléments indicatifs sur la définition des classes d’équipement UAT figurent dans la

Partie 2 du Manuel de I'émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861).

c) Durant I'état actif, débutant au temps de référence et se poursuivant pendant toute la
durée du message, la puissance de sortie RF au PMP doit étre supérieure ou égale a la

puissance minimale prescrite pour la classe d’équipement UAT.

d) La puissance de sortie RF au PMP ne doit pas dépasser la puissance maximale pour la

classe d’équipement UAT a aucun moment durant I'état actif.

e) Dans un délai de 6 périodes de bit suivant la fin de I'état actif, la puissance de sortie RF
au PMP doit étre a au moins 20 dB sous la puissance minimale prescrite pour la classe

d’équipement UAT.

f)  Dans un délai de 8 périodes de bit suivant la fin de I'état actif, la puissance de sortie RF au

PMP descendra a un niveau ne dépassant pas -80 dBm.

Note. — Cette restriction de la puissance du rayonnement non désiré est nécessaire pour
garantir que le sous-systeme d’émission n‘’empéche pas un équipement de réception UAT installé a
proximité dans le méme aéronef de satisfaire aux spécifications applicables. Elle suppose aussi que

l'isolation entre I'émetteur et le récepteur dépasse 20 dB au PMP.
12.1.3 Spécifications relatives a ’emport obligatoire

Les spécifications relatives a 'emport obligatoire de I'équipement UAT doivent étre définies sur la
base d’accords régionaux de navigation aérienne qui précisent I'espace aérien d’exploitation et le
calendrier d’entrée en vigueur de I'emport obligatoire de I'équipement, tenant compte du délai

d’approvisionnement éventuel.

Note. — Aucune modification ne sera requise pour les systemes embarqués ou les systemes

sol exploités uniquement dans des régions ou 'UAT n’est pas utilisé.
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12.2 CARACTERISTIQUES SYSTEME DE L’INSTALLATION AU SOL

12.2.1 Fonction émission de la station sol
12.2.1.1 PUISSANCE D’EMISSION DE LA STATION SOL

12.2.1.1.1 La puissance apparente rayonnée serait suffisante pour fournir une intensité de champ
d’au moins 280, pVv/m (-97 dBW/mz) dans le volume de service de linstallation, en supposant une

propagation en espace libre.

Note. — Cette valeur est déterminée sur la base de I'émission d’'un signal a -91 dBm
(correspondant a 200, uV/m) au PMP (en supposant que 'antenne est omnidirectionnelle). La valeur
recommandée de 280 uV/m correspond a la production d’un signal d’'un niveau de -88 dBm au
PMP de I'équipement de réception. La différence de 3 dB entre -88 dBm et -91 dBm assure une

marge compensant I'affaiblissement supplémentaire sur le trajet de propagation en espace libre.

12.2.2 FONCTION RECEPTION DE LA STATION SOL

Note. — La section 2.5 de la Partie 2 du Manuel de I'émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc
9861) donne un exemple de récepteur de station sol dans lequel les estimations des performances
air-sol de 'UAT sont compatibles avec les utilisations du récepteur figurant dans I'’Appendice B de ce

méme manuel.
12.3 CARACTERISTIQUES SYSTEME DE L'INSTALLATION EMBARQUEE

12.3.1 Fonction Emission de la station d’aéronef
12.3.1.1 PUISSANCE D’EMISSION DE LA STATION D’AERONEF

La puissance apparente rayonnée doit étre suffisante pour fournir une intensité de champ d’au
moins 225 pV/m (-99 dBW/mZ) en propagation en espace libre, a des distances et a des altitudes
appropriées aux conditions opérationnelles applicables aux régions au-dessus desquelles I'aéronef

est exploité. La puissance d’émission ne doit pas dépasser 54 dBm au PMP.

Note 1. — L’intensité de champ ci-dessus est déterminée sur la base de I'’émission d’un signal a
-93 dBm (correspondant a 160 uv/m) au PMP (en supposant que I'antenne est omnidirectionnelle). La
différence de 3 dB entre 225 pV/m et 160, uV/m assure une marge compensant I’affaiblissement
supplémentaire sur le trajet de propagation en espace libre dans le cas de la réception d’'un message
ADS-B long sur UAT. Une marge de 4 dB est assurée pour la réception d’un message ADS-B de base
sur UAT.

Note 2. — Les opérations aériennes ne nécessitent pas toutes les mémes portées air-air, selon

la fonction ADS-B prévue pour I'équipement UAT. Différentes installations peuvent donc fonctionner a
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des niveaux de puissance différents (voir 12.1.2.3.1).

12.3.2 Fonction réception

12.3.2.1 SENSIBILITE DU RECEPTEUR

12.3.2.1.1 Message ADS-B long sur UAT comme signal utile

Un niveau de signal utile de -93 dBm appliqué au PMP produira un taux de réception réussie des
messages (SMR) de 90 % ou mieux dans les conditions suivantes :

a) quand le signal utile a une modulation nominale (& savoir une excursion de fréquence FM
de 625 kHz), aux décalages maximaux de la fréquence du signal et en présence d'un
décalage Doppler relatif de £ 1200 nceuds ;

b) quand le signal utile présente la distorsion de modulation maximale autorisée au 12.4.3, a
la fréquence d’émission nominale 1 partie par million (ppm) et en présence d’un décalage

Doppler relatif de £ 1200 nceuds.

Note. — Les critéres applicables aux récepteurs concernant la réception réussie des messages
ADS-B sur UAT figurent a la section 4 de la Partie 1 du Manuel de I'émetteur-récepteur universel
(UAT) (Doc 9861) (en préparation).

12.3.2.1.2 Message ADS-B de base sur UAT comme signal utile

Un niveau de signal utile de -94 dBm appliqué au PMP produira un taux de SMR de 90 % ou

mieux dans les conditions suivantes :

a) quand le signal utile a une modulation nominale (& savoir une excursion de fréquence FM
de 625 kHz), aux décalages maximaux de la fréquence du signal et en présence d'un

décalage Doppler relatif de + 1200 nceuds ;

b) quand le signal utile présente la distorsion de modulation maximale autorisée au 12.4.3, a
la fréquence d’émission nominale 1 ppm et en présence d’'un décalage Doppler relatif de
1 1200 nceuds.

Note. — Les critéres applicables aux récepteurs concernant la réception réussie des messages
ADS-B sur UAT figurent a la section 4 de la Partie 1 du Manuel de I'émetteur-récepteur universel
(UAT) (Doc 9861).

12.3.2.1.3 Message sol en liaison montante sur UAT comme signal utile

Un niveau de signal utile de -91 dBm appliqué au PMP produira un taux de réception réussie des

messages de 90 % ou mieux dans les conditions suivantes :
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a) quand le signal utile a une modulation nominale (a savoir une excursion de fréquence FM
de 625 kHz), aux décalages maximaux de la fréquence du signal et en présence d'un

décalage Doppler relatif de +850 noeuds ;

b) quand le signal utile présente la distorsion de modulation maximale autorisée au 12.4.3, a
la frequence d’émission nominale £1 ppm et en présence d’'un décalage Doppler relatif de

+850 nceuds.
Notes. —

1. Les critéres applicables aux récepteurs pour la réception réussie des messages sol en
liaison montante sur UAT figurent a la section 4 de la Partie 1 du Manuel de I'émetteur-

récepteur universel (UAT) (Doc 9861) (en préparation).

2. Cette spécification garantit que la précision du débit nécessaire pour la démodulation
dans réquipement UAT permet de recevoir correctement le message UAT plus long

transmis en liaison montante par la station sol.
12.3.2.2 SELECTIVITE DU RECEPTEUR
Notes. —

1. Le signal non désiré utilisé est une porteuse non modulée appliquée a la fréquence

décalée.
2. Cette spécification établit la réjection par le récepteur de I‘énergie hors canal.

3. En principe, les rapports correspondant & des décalages se situant entre des valeurs

données seront proches de la valeur interpolée.

4. On se sert comme signal utile d'un message long ADS-B sur UAT a -90 dBm au PMP

pour lequel le taux de réception réussie est fixé a 90 %.

5. En principe, le niveau de puissance tolérable du brouillage par ondes entretenues dans

le méme canal pour les récepteurs UAT de bord est de -101 dBm ou moins au PMP.

6. Consulter la section 2.4.2 de la Partie 2 du Manuel de I'émetteur-récepteur universel
(UAT) (Doc 9861) pour une analyse des conditions dans lesquelles il est souhaitable

qgu'un récepteur présente de hautes performances.

a) Les récepteurs UAT normalisés répondront aux caractéristiques de sélectivité figurant au
Tableau 12-3.

b) Les récepteurs a hautes performances répondront aux caractéristiques de sélectivité plus

rigoureuses figurant au Tableau 12-4.
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Note. — Consulter la section 2.4.2 de la Partie 2 du Manuel de I'’émetteur-récepteur universel
(UAT) (Doc 9861) pour des éléments indicatifs sur la mise en ceuvre des récepteurs & hautes

performances.

12.3.2.3 GAMME DYNAMIQUE DU RECEPTEUR POUR LE SIGNAL UTILE

Le récepteur atteindra un taux de réception réussie des messages ADS-B longs de 99 % ou
mieux quand le niveau de signal utile se situe entre -90 dBm et -10 dBm au PMP en l'absence de

signaux brouilleurs.

Note. — La valeur de -10 dBm correspond a une séparation de 120 pieds par rapport a un

émetteur de bord émettant a la puissance maximale autorisée.
12.3.2.4 TOLERANCE DU RECEPTEUR AU BROUILLAGE PAR IMPULSIONS

Note. — Dans la présente section, tous les niveaux de puissance prescrits sont mesurés au
PMP.

a) Les prescriptions ci-aprés s’appliqueront aux récepteurs normalisés et aux récepteurs a hautes

performances :

1) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B
longs sur UAT de 99 % quand le niveau de signal utile se situe entre -90 dBm et -10 dBm en
présence de brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires
d’'impulsions DME sont émises a un régime nominal de 3 600 paires par seconde, les
impulsions étant espacées de 12 ou de 30 us, a un niveau de -36 dBm, pour chaque tranche
de 1 MHz dans les fréquences de canal DME entre 980 MHz et 1 213 MHz inclusivement.

2) Aprés une impulsion de 21 ps a un niveau de ZERO (0) dBm et & une fréquence de 1 090
MHz, le récepteur reviendra & moins de 3 dB du niveau de sensibilité prescrit (voir 12.3.2.1),

en moins de 12 pus.
b) Les prescriptions supplémentaires ci-aprés s’appliqueront aux récepteurs UAT normalisés :

1) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B
longs sur UAT de 90 % quand le niveau de signal utile se situe entre -87 dBm et -10 dBm en
présence de brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires
d'impulsions DME sont émises a un régime nominal de 3 600 paires par seconde, les

impulsions étant espacées de 12 us, a un niveau de -56 dBm et a une fréquence de 979 MHz.

2) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B

longs sur UAT de 90 % quand le niveau de signal utile se situe entre -87 dBm et -10 dBm en
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présence de brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires
d’impulsions DME sont émises a un régime nominal de 3 600 paires par seconde, les

impulsions étant espacées de 12 s, a un niveau de -70 dBm et a une fréquence de 978 MHz.

c) Les prescriptions supplémentaires ci-aprés s’appliqueront aux récepteurs a hautes performances :

1) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B
longs sur UAT de 90 % quand le niveau de signal utile se situe entre -87 dBm et -10 dBm en
présence de brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires
d’impulsions DME sont émises a un régime nominal de 3 600 paires par seconde, les
impulsions étant espacées de 12 ps, a un niveau de -43 dBm et a une fréquence de 979 MHz.

2) Le récepteur doit étre capable d’atteindre un taux de réception réussie des messages ADS-B
longs sur UAT de 90 % quand le niveau de signal utile se situe entre -87 dBm et -10 dBm en
présence de brouillage causé par le DME dans les conditions suivantes : les paires
d’impulsions DME sont émises a un régime nominal de 3 600 paires par seconde, les

impulsions étant espacées de 12 ps, a un niveau de -79 dBm et a une fréquence de 978 MHz.

12.4 CARACTERISTIQUES DE LA COUCHE PHYSIQUE

12.4.1 Rapidité de modulation

La rapidité de modulation doit étre de 1,041667 Mbit/s, la tolérance pour les émetteurs de bord

étant de +20 ppm et celle pour les émetteurs au sol, de +2 ppm.

Note. — La tolérance applicable a la rapidité de modulation cadre avec la prescription sur la

distorsion de modulation (voir 12.4.3).
12.4.2 Type de modulation

Pour moduler les données dans la porteuse, on emploiera la modulation par déplacement de

fréquence a phase continue bivalente. L'indice de modulation, h, ne sera pas inférieur a 0,6.

La valeur UN (1) binaire correspondra a une augmentation de la fréquence par rapport a la
porteuse nominale et la valeur ZERO (0) binaire, & une diminution de la fréquence par

rapport a la porteuse nominale.

Notes. —

1. Il sera nécessaire de filtrer le signal émis (dans la bande de base ou aprés la modulation
de fréquence) pour répondre aux spécifications en matiére de limitation du spectre du
12.1.2.3.3. A cause de ce filtrage, la déviation peut dépasser ces valeurs ailleurs qu’aux

points d’échantillonnage optimal.

2. Vu le filtrage du signal émis, le décalage de la fréquence recue varie continuellement
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12.4.3

a)

b)

c)

d)

entre les valeurs nominales de £312,5 kHz (et au-deld), et le point d’échantillonnage
optimal peut ne pas étre facile a repérer. Ce point peut étre défini en fonction de ce
qu’on appelle le « diagramme en ceil » du signal regu. Le diagramme en ceil idéal est une
superposition d’échantillons de l'onde aprés détection (sans distorsion) décalée en
fonction de différentes valeurs correspondant a des multiples de la période
de bit (0,96 us). Le point d’échantillonnage optimal est celui qui correspond a la période
de bit au cours de laquelle se trouve maximisée l'ouverture du diagramme en ceil (soit la
séparation minimale entre les décalages positif et négatif de la fréquence a des rapports
signal/bruit trés élevés). Un exemple de diagramme en ceil est reproduit a la Figure 12-3.
La synchronisation des points ou les lignes convergent définit le « point d’échantillonnage
optimal ». La Figure 12-4 présente un diagramme en ceil qui a été partiellement fermé

par la distorsion de modulation.
Distorsion de modulation

Pour les émetteurs de bord, I'ouverture verticale minimale du diagramme en ceil du signal
émis (mesurée au point d’échantillonnage optimal) ne sera pas inférieure a 560 kHz quand
elle est mesurée sur la totalité d’'un message ADS-B long sur UAT contenant des blocs de

données de message pseudoaléatoires.

Pour les émetteurs au sol, I'ouverture verticale minimale du diagramme en ceil du signal
émis (mesurée au point d’échantillonnage optimal) ne sera pas inférieure a 560 kHz quand
elle est mesurée sur la totalité d’'un message sol en liaison montante sur UAT contenant des

blocs de données de message pseudoaléatoires.

Pour les émetteurs de bord, I'ouverture horizontale minimale du diagramme en ceil du signal
émis (mesurée a 978 MHz) ne sera pas inférieure a 0,624 us (0,65 période de symbole)
quand elle est mesurée sur la totalité d’'un message ADS-B long sur UAT contenant des

blocs de données de message pseudoaléatoires.

Pour les émetteurs au sol, I'ouverture horizontale minimale du diagramme en ceil du signal
émis (mesurée a 978 MHz) ne sera pas inférieure a 0,624 us (0,65 période de symbole)
quand elle est mesurée sur la totalité d’'un message sol en liaison montante sur UAT

contenant des blocs de données de message pseudoaléatoires.

Note. — Le 12.4.4 définit les types de messages ADS-B sur UAT. Le diagramme en ceil idéal est une

superposition d’échantillons de l'onde aprés détection (sans distorsion) décalée en fonction de

différentes valeurs correspondant a des multiples de la période de bit (0,96, us).
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12.4.4 Caractéristiques des messages diffusés

Le systeme UAT prendra en charge des messages de deux types différents : les messages ADS-B

sur UAT et les messages sol en liaison montante sur UAT.

12.4.4.1 MESSAGES ADS-B SUR UAT

La portion active (voir 12.1.2.6) d’'un message ADS-B sur UAT contiendra les éléments

suivants, dans l'ordre indiqué :
— Synchronisation des bits
— Bloc de données de message
— Parité de la FEC.

12.4.4.1.1 Synchronisation des bits

Le premier élément de la portion active d’'un message ADS-B sur UAT doit étre la séquence de

synchronisation de 36 bits reproduite ci-aprés :
111010101100110111011010010011100010 le hit le plus a gauche étant émis le premier.
12.4.4.1.2 Bloc de données de message

Le deuxieme élément de la portion active d’'un message ADS-B sur UAT doit étre le bloc de données
de message. Deux longueurs différentes de blocs de données doivent étre prises en charge, le bloc
de données du message ADS-B de base comprendra 144 bits et celui du message long en

comprendra 272.

Note. — Le format, le codage et l'ordre d’émission des éléments des blocs de données de
message figurent a la section 2.1 de la Partie 1 du Manuel de I'émetteur-récepteur universel (UAT)
(Doc 9861).

12.4.4.1.3 Parité de la FEC

Le troisieme et dernier élément de la portion active du message ADS-B sur UAT doit étre la parité de
la FEC.

12.4.4.1.3.1 Type de code

La génération de la parité de la FEC doit étre basée sur un code systématique Reed-Solomon (RS) a

256 combinaisons, avec symbole a mot-code de 8 bits, et doit étre conforme au code ci-apres :

a) Message ADS-B de base sur UAT : La parité doit étre codée sous la forme d’'un code
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RS (30,18).
Note. — Il y a donc 12 octets (symboles de code) de parité, qui sont capables de corriger

jusqu’a 6 symboles erronés par bloc.

b) Message ADS-B long sur UAT : La parité doit étre codée sous la forme d’'un code RS
(48,34).

Note.— Il y a donc 14 octets (symboles de code) de parité, qui sont capables de corriger jusqua 7
symboles erronés par bloc.

Pour les deux longueurs de message, le polynome de la primitive du code correspondra a ce qud suit
px)=x"+x +x7 +x+1

Le polyndme générateur sera le suivant
B
[Ie-a)
=120

ou:

P =131 pour un code RS (30, 18) ;

P = 133 pour un code RS (48, 34) ;

o est une primitive d’un corps de Galois ayant une taille de 256 [soit GF(256)].
12.4.4.1.3.2 Ordre d’émission des éléments de la parité de la FEC

Les octets de parité de la FEC doivent étre classés du plus significatif au moins significatif en fonction
des coefficients du polynéme qu’ils représentent. Les bits de chaque octet doivent étre classés du
plus significatif au moins significatif. Les octets de parité de la FEC suivront le bloc de données de

message.
12.4.4.2 MESSAGES SOL EN LIAISON MONTANTE SUR UAT

La portion active d’'un message sol en liaison montante sur UAT contiendra les éléments suivants,

dans l'ordre indiqué
— Synchronisation des bits
— Bloc de données de message et parité de la FEC entrelacés.

12.4.4.2.1 SYNCHRONISATION DES BITS
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Le premier élément de la portion active d’un message sol en liaison montante sur UAT doit étre la

séquence de synchronisation de 36 bits reproduite ci-apres :
00010101001100100010010101100011101
le bit le plus a gauche étant émis le premier.

12.4.4.2.2 BLOC DE DONNEES DE MESSAGE ET PARITE DE LA FEC ENTRELACES
12.4.4.2.2.1 Bloc de données de message (avant I'entrelacement et aprés le désentrelacement)

Le bloc de données d’un message sol en liaison montante sur UAT comportera 3 456 bits, divisés en

6 groupes de 576 bits. La FEC est appliquée a chaque groupe comme le décritle 12.4.4.2.2.2.

Note.— De plus amples détails sur le format, le codage et l'ordre d’émission des éléments des
blocs de données des messages sol en liaison montante sur UAT figurent & la section 2.2 de la Partie

1 du Manuel de I'émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861).
12.4.4.2.2.2 Parité de la FEC (avant I'entrelacement et aprées le désentrelacement)
12.4.4.2.2.2.1 Type de code

La génération de la parité de la FEC doit étre basée sur un code systématique (RS) a 256
combinaisons, avec symbole a mot-code de 8 bits. La génération de la parité de la FEC pour chacun

des six blocs doit étre basée sur un code RS (92,72).
Notes.—
1. La sous section 12.4.4.2.2.3 donne des détails sur la procédure d’entrelacement.

2. Il y a donc 20 octets (symboles) de parité, qui sont capables de corriger jusqua 10
symboles erronés par bloc. L’emploi complémentaire de I'entrelacement pour les messages
sol en liaison montante sur UAT augmente la robustesse pour ce qui est des erreurs en

rafale.
Le polynédme de la primitive du code sera le suivant :
pX) =X+ X2+ x+1

Le polyndme générateur sera le suivant :

P
[[(x-a)
i=120
Ou:
P=139;
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a est une primitive d’un corps de Galois ayant une taille de 256 [soit GF(256)].

12.4.4.2.2.2.2 Ordre d’émission des éléments de la parité de la FEC

Les octets de parité de la FEC doivent étre classés du plus significatif au moins significatif en fonction
des coefficients du polynéme quiils représentent. Les bits de chaque octet devront étre classés du plus
significatif au moins significatif. Les octets de parité de la FEC devront suivre le bloc de données de

message.
12.4.4.2.2.3 Procédure d’entrelacement

Les messages sol en liaison montante sur UAT doivent étre entrelacés et émis par la station sol de la

maniére indiquée ci-apres :

a) Procédure d’entrelacement : Lentrelacement du bloc de données de message et de
la parité de la FEC se traduit par six blocs Reed-Solomon entrelacés. Lentrelaceur est
représenté par une matrice de 6 x 92, dans laquelle chaque entrée est un symbole RS de
8 bits. Chaque rangée comporte un seul bloc RS (92,72), comme le montre le Tableau 12-
5. Les numéros des blocs avant l'entrelacement y sont représentés par les lettres A a F.
Pour Iémission, les informations sont classées colonne par colonne, en commencant a

Fangle supérieur gauche de la matrice.

b) Ordre d’émission : Les octets sont alors transmis dans [lordre suivant

1.73,145.217,280 361 2,74,146,218,290 362 3,. . _.C/20,.D/20.E/20,F/20.

Note.— A la réception, ces octets doivent étre désentrelacés de facon que les blocs RS

puissent étre réassemblés avant le décodage pour correction d’erreur.
12.5 ELEMENTS INDICATIFS

Notes. —

La Partie 1 du Manuel de I’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) fournit des
spécifications techniques détaillées sur 'UAT, y compris les blocs de données et les
formats des messages ADS-B, ainsi que les procédures d'utilisation des sous-systemes
d’émission UAT et les spécifications relatives a linterface avionique avec les autres

systéemes de bord.

La Partie 2 du Manuel de I’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) renseigne sur le
fonctionnement du systéme UAT, décrit une gamme d’équipements avioniques types et
leurs applications, présente des éléments indicatifs sur l'installation de 'UAT a bord de
I'aéronef et a la station sol et donne des informations détaillées sur les simulations de

performance du systeme UAT.
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TABLEAUX DU CHAPITRE 12
Tableau 12-1. Niveaux de puissance de I’émetteur
Puissance minimale Puissance maximale Portée minimale
Tvpe d émerttenr au PMP au PMP air-air prévie
De bord (a faible puissance) 7 watts (+38,5 dBm) 18 watts (+42.5 dBm) 20 NM
De bord (4 puissance movenne) 16 watts (+42 dBm) 40 waits (+46 dBm) 40 NM
De bord (a grande puissance) 100 watts (+50 dBm) 250 watts (+54 dBm) 120 NM
De station sol Précisée par le fourmsseur de services afin qu'elle satisfasse aux prescoptions
locales tout en respectant les limitations du § 12.1.2.3.2.

Notes. —

Trois niveaux de puissance différents sont indiqués pour I'avionique afin de permettre la prise
en charge d’applications ayant des spécifications de portée différentes. Consulter I'analyse
des classes d’équipement UAT de bord a la section 2.4.2 de la Partie 2 du Manuel de
I’émetteur-récepteur universel (UAT) (Doc 9861) (en préparation).

Les portées minimales air-air prévues correspondent & des environnements a forte densité de
circulation. Les portées air-air doivent étre plus longues dans des environnements a faible
densité de circulation.

Tableau 12-2. Spectre d’émission UAT
Affaiblissement requis par rapport ai nivean
Deécalage de fréquence par rapport an cenire de puissance maximal fen dB, mesure an PMP)

Toutes les fréquences dans la bande 0 - 0.5 MHz 0

Toutes les frequences dans la bande 0,5 - 1.0 MHz [¥apres une interpolation linéaire® entre ces points
1.0 MHz 18

Toutes les frequences dans la bande 1,00 - 2,25 MHz [ apreés une interpolation lincaire® entre ces points
225 MHz 50

Toutes les frequences dans la bande 2,25 — 3,25 MHz [ apreés une interpolation lincaire® entre ces points
3,25 MHz Bl

* Fondee sur affaiblissement en dB et sur une echelle de fréguences lineaire.
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Tableau 12-3. Rapports de réjection des récepteurs UAT normalisés

Décalage de Rapport minimal de réjection
fréquence par (niveau de signal utile/niveau
rappart aun cenire de signal non désire en dB)
—1.,0 MH= 10
+1.0 MHz 15
(*) 2,0 MH= 50
(£) 10,0 MHz= 60

Note.— En principe, les rapports correspondant & des décalages se situant entre des valeurs

spécifiées doivent étre proches de la valeur interpolée.

Tableau 12-4. Rapports de réjection des récepteurs a hautes performances

Décalage de Rapport minimal de réjection
Jfréguence par (niveau de signal utile/niveau
rapport au cenire de signal non désiré en dB)
—1.0 MH=z 30
+1.0 MHz 40
(£) 2,0 MHz 50
() 10.0 MHz 60

Tableau 12-5. Matrice d’entrelacement des messages sol en liaison montante

Numeéro d'octet du bloc Parité de la FEC
Bloc RS de données de message (Bloc/numeéro d octet)
A 1 2 3 - 71 72 ASl . A9 AS20
B 73 74 75 - 143 144 B/l nos B/19 B/20
C 145 146 147 - 215 216 C/1 . c/19 /20
D 217 218 219 - 287 288 D/l sas D/19 D/20
E 289 290 291 . 359 360 E/1 cas E/19 E/20
F 361 362 363 431 432 F/1 F/19 F/20

Note.— Dans le Tableau 12-5, les octets 1 a 72 du bloc de données de message correspondent
aux 72 octets (de 8 bits chacun) contenant les informations du bloc de données de message
contenues dans le premier bloc RS (92,72). La parité de la FEC, d’A/1 a A/20, est donnée par les 20

octets de parité de la FEC associés a ce bloc (A).
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FIGURES DU CHAPITRE 12

Masque spectral UAT
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Notes.—

1. Quatre-vingt-dix-neuf pour cent de la puissance du spectre UAT sont contenus dans une bande
de 1,3 MHz (+0,65 MHZz), ce qui est a peu pres équivalent a la largeur de bande de 20 dB.

2. Les spécifications relatives aux rayonnements non essentiels commencent a s’appliquer a +250
% de la valeur de 1,3 MHz ; les spécifications portant sur le masque d’émission s’appliquent
donc jusqu’a +3,25 MHz.
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Figure 12-1. Spectre d’émission UAT
Gamme de puissance permise
pour la classe d'équipement
1 20 dB
!Etat . Eta.t !Etat .
inactif actif inactif
________ -80 dBm

| 2| 6 |-¢7 T —"| & | g | Durée en
périodes de bit
(1 période de bit =

T = 276 pour un message ADS-B de base 0,96 ps)

T =420 pour un message ADS-B long
T = 4452 pour un message sol en liaison montante

- Intervalle d’émission d'un message ADS-E—;-|

Figure 12-2. FProfil temps-amplitude d*une émission d*un message UAT
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Figure 12-3. Diagramme en ceil idéal
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Figure 12-4. Diagramme en il déformé
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SUPPLEMENT

ELEMENTS INDICATIFS SUR LA LIAISON NUMERIQUE VHF (VDL)

1. ELEMENTS INDICATIFS SUR LA LIAISON NUMERIQUE VHF (VDL)
Note. — Les exigences auxquelles il est fait référence figurent au chapitre 6 du présent réeglement.
2. DESCRIPTION DU SYSTEME

2.1 Le systeme VDL fournit une liaison de communication air-sol de données dans le cadre du
réseau de télécommunications aéronautiques (ATN). La VDL fonctionnera en paralléle avec les autres

sous-réseaux air-sol de 'ATN.

2.2 Les stations sol VDL sont constituées d’une radio VHF et d’'un ordinateur capable de traiter le
protocole VDL dans toute la zone de couverture. Les stations VDL assureront, par l'intermédiaire d’un
réseau sol de télécommunications (par exemple, un réseau X.25), la connectivité aux systémes

intermédiaires ATN qui permettront 'acceés aux systémes sol d’extrémité ATN.

2.3 Pour pouvoir communiguer avec les stations sol VDL, les aéronefs doivent étre équipés d’'une
avionique VDL comprenant une radio VHF et un ordinateur capable de traiter le protocole VDL. Les
communications air-sol utiliseront des canaux de 25 kHz dans la bande VHF du service mobile

aéronautique (route).
3. PRINCIPES DE LA VDL

3.1 Principes du transfert des communications

3.1.1 Entre les applications qui fonctionnent dans les systémes d’extrémité ATN et qui utilisent TATN
et ses sous-réseaux, y compris la VDL, pour les communications air-sol, la connectivité est assurée
par les entités de couche transport de ces systémes d’extrémité. Les connexions de transport entre
les systémes d’extrémité embarqués et les systemes d’extrémité au sol doivent étre maintenues au
moyen d’un changement contrélé des systemes intermédiaires ATN et des éléments du réseau VDL

qui assurent cette connectivité.

3.1.2 Les connexions de transport entre les systéemes d’extrémité ATN ne sont pas liées a un sous-
réseau particulier ; les unités de données de protocole de réseau ISO 8473 transmises par les
systémes d’extrémité peuvent emprunter n'importe quel sous-réseau air-sol compatible avec 'ATN
(liaison de données du service mobile aéronautique par satellite [SMAS], liaison de données SSR
mode S ou VDL) qui répond aux criteéres de qualité du service (QOS). Une connexion de transport

entre un systéme d’extrémité embarqué et un systéme d’extrémité au sol sera maintenue tant qu'il y
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aura au moins une connexion de sous-réseau air-sol entre le systeme intermédiaire embarqué et un
systéme intermédiaire au sol qui permette la connexion au systéme d’extrémité au sol. Pour
maximiser la connectivité de sous-réseau, il est prévu que les aéronefs maintiennent des connexions
de sous-réseau air-sol via n'importe quel sous-réseau (SMAS, mode S ou VDL) avec lequel il est

possible d’établir une connexion de couche liaison.

3.1.3 Le sous-réseau VDL assure la connectivité sous la forme de circuits virtuels commutés entre
les entités d’équipement terminal de traitement de données (ETTD) ISO 8208 de systémes
intermédiaires ATN embarqués et au sol. Etant donné que les signaux VHF ne se propagent qu’en
visibilité directe, il est nécessaire pour les aéronefs en vol d’établir régulierement des connexions de
liaison avec de nouvelles stations sol VDL pour maintenir la liaison VHF. Un circuit virtuel VDL établi
entre un ETTD d’aéronef et un ETTD au sol est maintenu au moyen d’un transfert contrélé a une

station sol qui permet d’accéder a lETTD au sol.

3.1.4 Les circuits virtuels VDL peuvent étre libérés si le systeme intermédiaire embarqué ou au sol
détecte une situation de politique dans laquelle le circuit virtuel établi avec 'ETTD au sol n’est plus
nécessaire, mais cela ne se produira que si un autre circuit virtuel VDL reste établi. Une « situation de
politique » est une situation dans laquelle des considérations autres que la couverture influent sur la
décision d’établir une connexion. Ce pourrait notamment étre le cas d’un aéronef qui se trouve dans la
zone de couverture opérationnelle spécifiée (DOC) de stations sol exploitées par des organismes
différents et qui doit décider avec quel exploitant établir la connexion. Le franchissement d’'une
frontiére entre deux Etats est une situation qui mérite une attention spéciale. Un aéronef doit établir un
circuit virtuel avec 'ETTD du systéme intermédiaire de I'Etat dans lequel il entre avant de libérer le

circuit virtuel avec 'ETTD du systéme intermédiaire de I'Etat qu'il quitte.

3.1.5 La Figure SUP 1-1* illustre les scénarios de maintien des connexions de sous-réseau. Si les
stations sol de part et d’autre d’'une frontiére n’offrent pas une connectivité 1SO 8208 avec les ETTD
du systéme intermédiaire des deux Etats, I'aéronef qui franchit la frontiére devra établir une connexion
de liaison avec une station sol située dans I'Etat dans lequel il entre avant de pouvoir établir un circuit
virtuel avec le systéme intermédiaire de cet Etat. Ce n'est qu’aprés avoir établi une nouvelle
connexion de liaison et un nouveau circuit virtuel que I'aéronef pourra libérer le circuit virtuel avec
'ETTD du systéme intermédiaire du pays qu’il quitte, sur la liaison qui donnait accés a ce systéme
intermédiaire. Si les stations aéronautigues VDL des deux cotés de la frontiere offrent une
connectivité avec le systéme intermédiaire des deux Etats, le transfert de circuit virtuel doit s’effectuer

sur la méme connexion de liaison.

3.2 Qualité de service de la VDL pour ’'acheminement ATN
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3.2.1 L’emploi du systtme VDL pour des communications air-sol dépendra des décisions de
'acheminement des systemes intermédiaires ATN embarqué et au sol. Ces systémes décideront du
trajet qu’emprunteront les communications air-sol en se fondant sur les valeurs de qualité de service

demandées par les systemes d’extrémité émetteurs.

3.2.2 Le systéme intermédiaire situé a chaque extrémité des connexions air-sol doit interpréter la
valeur de QOS demandée et décider laquelle des connexions disponibles est mieux a méme de la
respecter. Il est important que le niveau de QOS qu’une connexion VDL est pergue comme étant

capable de fournir corresponde aux performances réelles de la connexion.

3.2.3 Lorsque la VDL est la seule liaison de données dont l'aéronef est équipé, toutes les
communications doivent étre acheminées via une connexion VDL et la valeur de QOS que doit

assurer la connexion ne doit pas bloquer la communication.

3.2.4 Lorsque l'aéronef est équipé pour utiliser d’autres liaisons de données (comme le SMAS et le
SSR mode S), il peut exister des connexions paralléles simultanées sur plus d’un sous-réseau. Dans
ces cas, les valeurs de QOS assurées par les sous-réseaux individuels doivent étre fixées de facon &

assurer I'emploi de la connexion VDL dans les situations ou elle convient.

3.2.5 Une coordination est nécessaire entre les exploitants d’aéronefs, les exploitants de stations sol
et les exploitants de systemes sol pour assurer un équilibre approprié entre les différents sous-

réseaux.

4. CONCEPT DE RESEAU DE STATIONS SOL VDL
4.1 Acces

4.1.1 Une station sol VDL permettra & un aéronef d’accéder au systéme intermédiaire sol ATN en

utilisant le protocole VDL et un canal VHF.
4.2 Questions institutionnelles concernant les exploitants de réseaux de stations sol VDL

4.2.1 Un fournisseur de services de la circulation aérienne (ATS) qui souhaite utiliser la VDL pour ses
communications ATS doit veiller a ce que le service VDL soit offert, soit en exploitant lui-méme un
réseau de stations sol VDL, soit en faisant le nécessaire pour que les stations VDL (ou le réseau VDL)
soient exploitées par un fournisseur de services de télécommunications .Il est probable que les Etats
ne procéderont pas tous de la méme maniere pour fournir un service VDL aux aéronefs. Il doit étre
nécessaire de coordonner I'exploitation et la mise en ceuvre de la VDL au niveau régional afin

d’assurer un service acceptable sur les routes internationales.

4.2.2 L'emploi d’un réseau de stations sol VDL par des organismes extérieurs au fournisseur ATS fera
'objet d'accords de service entre le fournisseur ATS et le fournisseur de services de

télécommunications. Ces accords établissent les obligations des deux parties et doivent, en
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particulier, spécifier la qualité de service assurée ainsi que les caractéristiques de linterface

utilisateur.

4.2.3 Il semble probable que certains exploitants de réseaux de stations sol VDL imposeront des
redevances d’'usage. Il est prévu que ces redevances soient percues soit aupres des exploitants
d’aéronefs, soit auprés des fournisseurs ATS. Il faut s’assurer que la VDL soit utilisable par les

exploitants d’aéronefs qui comptent 'employer pour les communications ATS/AOC.
4.3 Equipement de station sol VDL

4.3.1 Une station sol VDL doit étre constituée d’'une radio VHF et d’un ordinateur, séparé ou intégré.
La fonctionnalité VDL de I'équipement radio VHF doit étre similaire a celle de I'équipement des
aéronefs.

4.3.2 Le suivi de l'état du réseau est un élément important dans le maintien de la plus grande
disponibilité possible.
4.4 Implantation des stations sol

4.4.1 Les limites imposées par la propagation en visibilité directe des signaux VHF constituent un
facteur important dans l'implantation des stations sol. Il faut veiller a ce que les stations sol soient

installées de maniére a assurer la couverture dans toute la DOC.

4.4.2 Les besoins en ce qui concerne la couverture VDL dépendent des applications qu'il est prévu
d’utiliser sur la VDL. Ces applications peuvent fonctionner, par exemple, lorsque I'aéronef est en

route, dans une région terminale ou au sol a un aéroport.

4.4.3 La couverture en route peut étre assurée au moyen d’un petit nombre de stations sol ayant une
large DOC (par exemple, la portée du signal VHF entre une station au niveau de la mer et un aéronef
a 37 000 ft est d’environ 200 NM). De fait, il est souhaitable d’utiliser un minimum de stations sol pour
la couverture en route afin de réduire la possibilité de transmissions simultanées sur liaison montante,
qui peuvent donner lieu a des collisions de messages dans le canal VHF. Les facteurs de limitation de
la couverture en route seront la disponibilité de masse continentale et la disponibilité d’'une liaison de

communication entre la station sol et d’autres systemes sol.
4.4.4 La couverture en région terminale requiert, en général, l'installation de stations sol a tous les

aéroports ou un service VDL est nécessaire, afin d’assurer une couverture dans toute la région

terminale.

4.4.5 Les communications a la surface de 'aérodrome doivent obligatoirement étre fournies par une
station sol implantée a I'aéroport. Cependant, suivant 'aménagement de ce dernier, une seule station

ne permettra peut-étre pas de garantir une couverture dans tous les secteurs.

4.5 Fréquences des stations sol
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45.1 Le choix du canal VHF de fonctionnement d’'une station sol dépend de la couverture que cette
station devra fournir. La couverture sur un canal donné est assurée par un groupe de stations sol qui
fonctionnent sur ce canal, et les communications qui utilisent ce canal I'occuperont pour toutes les

stations sol dans la zone de couverture considérée.

4.5.2 Comme dans le cas des communications vocales VHF, on ne peut pas empécher la
propagation des communications VDL & I'extérieur des Etats. Une coordination entre ces derniers doit
étre donc nécessaire pour l'attribution des fréquences VDL. En revanche, la nature du protocole
permet la réutilisation des fréquences par plus d’'une station sol a l'intérieur d'une méme zone de
couverture ; les régles d’assignation des fréquences ne sont donc pas les mémes que pour les

communications vocales.

45.3 La couche protocole de commande d’accés au support (MAC) de l'acces multiple par
détection de porteuse (AMDP) qu'utilise la VDL ne peut pas empécher les collisions de messages si
certaines stations utilisant un canal de fréquences ne peuvent pas recevoir les transmissions d’autres
stations, ce qui correspond a la situation dite « de I'émetteur caché ». Cette situation est a I'origine de
transmissions simultanées qui peuvent empécher le récepteur destinataire d’'une ou des deux

transmissions de décoder le signal regu.

45.4 Une fréquence doit étre affectée a la couverture en route, et toutes les stations en route
doivent étre réglées pour fonctionner sur cette fréquence. Dans le but de tenir au minimum la
probabilité de transmissions simultanées sur le canal causées par des « émetteurs cachés », dans un
environnement AMDP, ce canal ne sera pas utilisé pour les communications en région terminale ou

les communications a la surface, sauf si la charge du canal est tres faible.

455 Les SARP sur la VDL prévoient la fourniture d’un canal sémaphore (CSC) qui garantira
'accés au service VDL dans toutes les régions ou le service VDL mode 2 est offert. Cela est
particulierement important aux aéroports et en bordure des zones de couverture VDL en route, ou les
aéronefs établiront probablement la connectivité VDL initiale. Etant donné que les caractéristiques des
transmissions RF du mode 1 et du mode 2 ne sont pas compatibles, le canal sémaphore ne peut pas

étre utilisé pour les communications du mode 1. Le CSC n’est pas exigé pour la VDL mode 1.
4.6 Connexion des stations sol aux systémes intermédiaires

4.6.1 Pour donner accés aux systéemes sol reliés au réseau de télécommunications aéronautiques,
une station sol VDL doit étre connectée a un ou plusieurs systemes intermédiaires ATN. Le réle d’une
station sol VDL est de relier les aéronefs au réseau sol ATN qui permet d’établir des communications

avec des systémes d’extrémité sol ATN.

4.6.2 Le systéme intermédiaire sol ATN peut étre logé dans I'ordinateur de la station sol VDL ; dans

ce cas, le circuit virtuel de sous-réseau VDL se termine dans cet ordinateur. Cette architecture influera
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sur les échanges qui doivent avoir lieu lorsqu’'un aéronef établit une liaison VDL avec une nouvelle
station sol. Les échanges exacts varieront selon que les stations sol contiennent un systéme

intermédiaire distinct ou des éléments d’'un méme systéme intermédiaire réparti.

4.6.3 Si le systeme intermédiaire n’est pas contenu dans la station sol VDL, il doit étre relié a cette

station par 'un des moyens suivants :
a) réseau étendu (WAN) ;
b) réseau local (LAN) ;
¢) ligne de communication spécialisée.

4.6.4 Dans tous les cas, pour étre conforme au Manuel du réseau de télécommunications
aéronautiques (ATN) (Doc 9578) en ce qui concerne la fourniture d’'un service de sous-réseau en
mode connexion compatible OSI (interconnexion de systémes ouverts) entre le systeme intermédiaire
de l'aéronef et le systéme intermédiaire au sol, il faudra que l'ordinateur de la station sol VDL

établisse le circuit virtuel VDL au travers du réseau ou de la liaison sol.

4.6.5 Pour établir des circuits virtuels simultanés avec plusieurs systémes sol intermédiaires,
I'ordinateur de la station sol VDL doit contenir une entité de sous-réseau VDL capable de convertir les

adresses indiquées dans les demandes d’appel de sous-réseau VDL en adresses de réseau sol.
5. CONCEPT OPERATIONNEL DU SYSTEME VDL EMBARQUE

5.1 Avionique

5.1.1 Avionique VDL. Pour pouvoir utiliser le réseau VDL, les aéronefs doivent étre dotés d’un
systéme avionique qui offre aussi la fonction d’utilisateur de sous-réseau VDL (ETTD ISO 8208). Le
systéme qui comprend cette fonction procurera également les fonctions d'utilisateur de sous-réseau
pour d’autres sous-réseaux air-sol compatibles avec I'ATN ainsi que la fonction de systéme
intermédiaire  ATN embarqué. Son développement est donc nécessaire pour permettre des

communications ATN avec plusieurs systémes d’extrémité ou sur plusieurs sous-réseaux air-sol.
5.2 Certification de I'avionique VDL

5.2.1 La radio numérique VHF peut aussi assurer les communications vocales en modulation
d’amplitude a double bande latérale (MA-DBL) comme moyen de secours pour les radios VHF servant
aux communications vocales. |l est nécessaire dans ce cas de démontrer que la fonctionnalité VDL de

la VDR ne géne pas la fonctionnalité relative aux communications vocales MA-DBL.

5.2.2 La fonction VDL de la radio numérique VHF assure un service de liaison de données air-sol a
I'entité utilisatrice de sous-réseau VDL du systéme intermédiaire ATN embarqué. Si la fourniture d’un

service de sous-réseau VHF a un systéme intermédiaire ATN était jugée essentielle pour une
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installation particuliére, il serait nécessaire de certifier la fonctionnalité VDL de la VDR comme étant
essentielle. Il n'est cependant pas prévu que I'emploi de la VDL pour les communications ATS exige

de faire fonctionner simultanément deux radios de bord en mode VDL.
5.3 Inscription des aéronefs chez les exploitants de réseau VDL

5.3.1 Pour un service de communications normal, les exploitants d’aéronefs soient tenus d’inscrire
leurs aéronefs aupres des exploitants des réseaux. En cas d’urgence ou de situation ot un moyen de
secours est nécessaire, un aéronef équipé pour la VDL doit obligatoirement pouvoir établir une

connexion sur n'importe quel réseau de stations sol VDL.

5.3.2 L’inscription des stations VDL d’aéronef auprés des exploitants de réseaux VDL est
souhaitable du point de vue de la gestion du réseau. Par exemple, si un exploitant de réseau détecte
une anomalie temporaire dans les communications VDL d’un aéronef, il voudra peut-étre entrer en
contact avec l'exploitant de cet aéronef pour rectifier 'anomalie. L'inscription des aéronefs est

également utile pour la planification de la capacité requise du réseau de stations sol.

L’inscription chez un exploitant de réseau de stations sol VDL ne signifie pas nécessairement que

I'exploitant d’aéronefs se verra imputer des frais pour l'utilisation du réseau.
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